Техническое задание

На разработку программного обеспечения по комплексу задач

«Определение физико-механических показателей пряжи»

1.Общее описание

Данный программный комплекс предназначен для автоматизации испытаний пряжи в лаборатории прядильного производства ПТФ-2. В качестве входной информации выступают результаты измерений физико-механических свойств пряжи (вес 1000м пряжи, разрывная нагрузка пряжи, обрывность пряжи, вес бобины, вес патрона, диаметр бобины, диаметр патрона, высота намотки). Результаты измерений разносятся  по пяти журналам: "Рабочий журнал линейных плотностей пряжи", "Сводный журнал линейных плотностей пряжи", "Сводный журнал физико-механических показателей пряжи", "Журнал обрывности пряжи", "Сводный журнал массы паковок". На основании входных данных производятся расчеты согласно методики, изложенной ниже. Результаты расчетов также разносятся по журналам. В конце месяца вычисляются средние показатели за месяц по всем журналам, и на их основании выпускается "Сводный отчет по физико-механическим показателям пряжи".

2.Методика расчетов

 и порядок заполнения журналов
2.1.Рабочий журнал линейных плотностей пряжи


	Дата
	№ машины
	№ таза
	Результаты испытаний
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Вся информация в журнале классифицируется по номерам пряжи (ГОСТ) в соответствии со "Справочником нормативов пряжи" (п/п 5.1.). Соответственно при открытии журнала в первую очередь необходимо выбрать номер пряжи.


Дата - текущая дата проведения испытаний.


№  машины, № таза и влажность W вводятся вручную .

Результаты испытаний снимаются с цифровых электронных весов, подключенных к компьютеру через COM-порт.
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 - линейная плотность фактическая. Определяется как среднее арифметическое по пяти испытаниям, умноженное на десять. Умножение производится в связи с тем, что взвешивание на весах производится для 100м пряжи, а линейная плотность – это масса 1000м пряжи.
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 - номер пряжи фактический. Определяется как 
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По группе машин
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 - среднее арифметическое значение линейной плотности по всем машинам



[image: image12.wmf]ф

№

 - номер пряжи фактический по всем машинам
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 - линейная плотность кондиционная. Рассчитывается по формуле:
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где: 
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 - влажность пряжи кондиционная (для хлопчатобумажной пряжи 7%)
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 - номер пряжи кондиционный.
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Отклонение по текс –  относительное отклонение кондиционной линейной плотности от номинальной (ГОСТ)
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где:
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 - линейная плотность номинальная, определяется по "Справочнику нормативов пряжи" (п/п 5.1.), исходя из номера пряжи


Необходима возможность распечатки ежедневной информации из журнала.
2.2.Сводный журнал линейных плотностей пряжи
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Вся информация, как и в "Рабочем журнале линейных плотностей пряжи", классифицируется по номерам пряжи (ГОСТ) в соответствии со "Справочником нормативов пряжи" (п/п 5.1.).


Дата,
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 и отклонение переносятся автоматически из "Рабочего журнала линейных плотностей пряжи".

Количество проверок – количество проверенных машин из "Рабочего журнала линейных плотностей".

Количество нарушений – количество проверенных машин, отклонение по текс для которых не удовлетворяет условию:
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В конце месяца подводятся итоги по каждому номеру пряжи. Для 
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 и влажности рассчитываются средние арифметические значения. Для количества проверок и количества нарушений подсчитываются суммарные значения за месяц. Остальные показатели рассчитываются по выше приведенным формулам.

Необходима возможность распечатки сведений из журнала в двух вариантах : 
а) ежедневную за  определенный период (за месяц, с даты – по дату);

б) ежемесячную (итоговые показатели) за определенный период.
2.3.Сводный журнал

физико-механических показателей пряжи


Перед заполнением "Сводного журнала физико-механических показателей пряжи" производятся испытания по определению линейной плотности и крепости пряжи.


Линейная плотность определяется путем проведения 30 взвешиваний на цифровых электронных весах стометровых кусков пряжи. Результаты испытаний должны автоматически считываться в компьютер. По результатам испытаний рассчитываются линейная плотность фактическая 
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, среднеквадратическое отклонение 
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 и коэффициент вариации по текс 
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где: М  – результаты испытаний - М1, М2, М3,…;
        n  - количество испытаний.
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При этом сумма отклонений всех испытаний 
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 должна равняться нулю. Умножение результатов испытаний во всех формулах на десять производится в связи с тем, что линейная плотность фактическая определяется, как масса 1000м пряжи, а взвешивания производятся для 100м. Вычисленные значения фактической линейной плотности и коэффициента вариации по текс должны автоматически заноситься в "Сводный журнал физико-механических показателей пряжи"

Крепость пряжи определяется путем проведения 100 испытаний пряжи на разрыв. 
	Дата


	Группа машин
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Результаты испытаний вручную вносятся в компьютер. По результатам испытаний рассчитываются крепость фактическая 
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, среднеквадратическое отклонение 
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 и коэффициент вариации по крепости 
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. Расчет производится по тем же формулам, что и расчет линейной плотности, но без умножения результатов испытаний на 10. Вычисленные значения фактической крепости и коэффициента вариации по крепости должны также автоматически заноситься в "Сводный журнал физико-механических показателей пряжи"

Вся информация в журнале классифицируется по номерам пряжи (ГОСТ) в соответствии со "Справочником нормативов пряжи" (п/п 5.1.). Соответственно при открытии журнала в первую очередь необходимо выбрать номер пряжи.
Дата – текущая дата проведения испытаний.

Группа машин, влажность W и число кручений К вводятся вручную.
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– определенный опытным путем номер пряжи. Рассчитывается по формуле
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 - линейная плотность кондиционная. 
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где: 
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 - влажность пряжи кондиционная (для хлопчатобумажной пряжи 7%)
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 - коэффициент крутки.
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 - относительная крепость одиночной нити.
                                           
[image: image64.wmf].

/

ф

ф

О

Т

Р

Р

=



ПК – показатель качества.
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 - относительное отклонение кондиционной линейной плотности.
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где:
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Т

 - линейная плотность номинальная, определяется по "Справочнику нормативов пряжи" (п/п 5.1.), исходя из номера пряжи

Сорт – определяется по "Справочнику нормативов пряжи" (п/п 5.1) исходя из значения показателя качества при условии, что коэффициент вариации по текс и коэффициент вариации по крепости меньше или равны указанным в справочнике для третьего сорта, а относительная крепость больше либо равна указанной в справочнике для третьего сорта. Если хотя бы одно из этих трех условий не выполняется, или если значение показателя качества меньше значения для третьего сорта из справочника, то в качестве сорта указывается признак в/г (вне ГОСТа).

В конце месяца подводятся итоги по каждому номеру пряжи. Итоговые цифры рассчитываются для двух вариантов и выводятся двумя строчками.

Вариант I: 
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 - рассчитываются как средние арифметические значения за месяц. Для остальных показателей – расчет по формулам. Сорт определяется для месячных показателей.


Вариант II: 
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 - автоматически выбираются итоговые цифры за месяц из "Сводного журнала линейных плотностей". Остальные показатели формируются аналогично варианту I.

Необходимо предусмотреть возможность распечатки сведений, содержащихся в журнале, по дням за определенный период или итоговых сведений помесячно за определенный период.
2.4.Журнал обрывности пряжи


	Дата
	№ машины
	Кол-во обрывов по причинам
	Количество камер
	Время наблюдения
	Итого обрывов
	Обрывность 1000кам/час
	Проверил

	
	
	2-Утолщенный конец
	3-Тонкий конец
	5-Сор в камере и на конце нити
	П-Пух в камере и на конце нити
	В-Забивание воронки
	6-Забивание барабанчика
	4-Навито на эластичный валик
	Н-Нить в камере
	7-Забивание нитепровода
	О-Обрыв ленты
	С-Сход ленты
	10-Горох
	ОУ-Обрыв ленты из-за укладки
	(5-Забит канал сороудаления
	8-Непрочная нить
	Д-Непропряды
	(П)-Забивание воронки петлей
	(1)-Неизвестные причины
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Информация также классифицируется по номерам пряжи.

Дата – текущая дата проведения испытаний.

№ машины, количество обрывов по причинам, количество камер и время наблюдения вносятся вручную.

Итого обрывов – количество обрывов по всем причинам.

Обрывность на 1000 камер в час рассчитывается по формуле
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где: Б – количество обрывов по всем причинам;
        n – количество камер;
        t – время наблюдения.

В конце месяца подводятся итоги: % обрывов по причинам от общего количества обрывов за месяц; количество проверенных машин за месяц; обрывность на 1000 камер в час – среднее арифметическое.

Необходима возможность распечатки информации из журнала по дням с начала месяца или за прошедшие месяцы.

2.5.Сводный журнал массы паковок

	Дата
	№ маш
	Шаблон
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	Вес бобины
	Вес патронаа
	Чистый вес
	Ø бобины
	Ø патронаа
	Плотность
намотки
	Высота
намотки
	Длина
нити
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Дата – текущая дата проведения испытаний.

№ машины, шаблон (количество делений), линейная плотность 
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, вес бобины, Ø бобины и высота намотки вводятся вручную.

Вес патрона устанавливается раз в квартал и может принимать одно из двух значений: 61 грамм или 62 грамма.

Ø патрона постоянен и равен 56мм.


Чистый вес -  вес нити на бобине определяется как вес бобины за вычетом веса патрона.


Плотность намотки (
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) рассчитывается как чистый вес, деленный на объем нити на бобине. При этом объем определяется по формуле
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где: 
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 - высота намотки;
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 - Ø патрона.
Причем при расчете плотности намотки необходимо величину объема перевести из 
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Длина нити на бобине определяется как чистый вес, деленный на линейную плотность 
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В конце месяца подводятся итоги. Для всех показателей вводимых вручную вычисляются среднеарифметические значения и по ним рассчитываются остальные показатели.
3.Выходная информация


Выходной информацией в данной задаче являются распечатки журналов, упоминаемые ранее, а также Сводный отчет по физико-механическим показателям пряжи.
3.1.Сводный отчет

по физико-механическим показателям пряжи

	Номер пряжи
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	Коэф. вар. по толщине
	Коэф крутки
	Число кручений на 1м
	Крепость
	Коэф вар. по крепости
	Относит. крепость
	ПК
	Влажность
	Отклонение по текс
	Сорт
	Обрывность
	Вес бобины (чистый)
	Плотность намотки
	Длина нити на бобине

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Сводный отчет по физико-механическим показателям пряжи выпускается в конце каждого месяца. В нем группируется по номерам пряжи итоговая месячная информация со всех журналов.
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, коэффициент вариации по текс, число кручений, коэффициент крутки, крепость, коэффициент вариации по крепости, относительная крепость, показатель качества, отклонение по текс и сорт – итоговые цифры за месяц из "Сводного журнала физико-механических показателей пряжи" по варианту II.
Обрывность – из "Журнала обрывности пряжи."
Вес бобины (чистый), плотность намотки и длина нити на бобине – из "Сводного журнала массы паковок."
4.Испытания поступающей пряжи


Изложенная выше методика применяется при испытаниях пряжи вырабатываемой на АОЗТ "Тиротекс". В случае закупки пряжи АОЗТ "Тиротекс" у сторонних производителей методика испытаний во многом схожа с методикой изложенной выше, но имеет свои особенности.


Для поступающей пряжи ведутся только "Сводный журнал физико-механических показателей пряжи (поступающая пряжа)" и "Сводный журнал массы паковок (поступающая пряжа)".

В "Журнале физико-механических показателей пряжи (поступающая пряжа)" отклонение по текс и сорт не определяются автоматически, а вводятся вручную. Итоги за месяц по этому журналу подводятся одной строкой на основании данных только этого журнала.
Закупаемая пряжа может поступать на патронах двух типов: на цилиндрических патронах, как пряжа вырабатываемая на АОЗТ "Тиротекс", или на конусных патронах. Соответственно в "Сводный журнал массы паковок (поступающая пряжа)" необходимо для конусных патронов заносить два диаметра бобины (
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 - нижний диаметр бобины и 
[image: image98.wmf]2

D

 - верхний диаметр бобины) и два диаметра патрона (
[image: image99.wmf]1

d

 - нижний диаметр патрона и 
[image: image100.wmf]2

d

 - верхний диаметр патрона). Объем рассчитывается по ормуле:
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где: 
[image: image102.wmf]p

=3,14

        
[image: image103.wmf]H

 - высота намотки;
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D

 - нижний диаметр бобины;
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 - верхний диаметр бобины;

         
[image: image106.wmf]1

d

 - нижний диаметр патрона;
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d

 - верхний диаметр патрона.

Остальные расчеты производятся согласно выше изложенной методики.

В конце месяца на основании данных из этих двух журналов выпускается "Сводный отчет по физико-механическим показателям пряжи (поступающая пряжа)". Показатели обрывности в этом отчете не отражаются.
5.Справочник нормативов пряжи

Данный справочник содержит нормированные по ГОСТу физико-механические показатели пряжи. Содержание справочника изложено в Приложении1.
Необходимо предусмотреть добавление, удаление и корректировку нормативов по номерам пряжи.
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