Виды зубчатой рейки для откатных ворот
Зубчатая рейка – один из самых важных элементов откатных ворот. Именно она обеспечивает открывание и закрывание створки.  Зубчатая рейка сцеплена с шестерней редуктора, которая, вращаясь, заставляет рейку двигаться вправо или влево по направляющим,  сдвигая полотно ворот.

Из-за своей конструкции и функции эта деталь наиболее часто ломается и быстро изнашивается. Поэтому, чтобы продлить срок службы откатных ворот, нужно особое внимание уделить выбору рейки.

Виды зубчатых реек
Зубчатые рейки различаются 
1. По материалу, из которого изготовлены:
· высококачественная инструментальная сталь;
· нержавеющая сталь;
· полимеры (полиамид, нейлон в сочетании с другими материалами);
· закаленная сталь;
· композиты (кевлар).
2. По модулю зуба. 
3. По габаритам. 
4. По способу монтажа:
· при помощи сварки или болтов (для деталей из металла);
· верхнее/нижнее крепление (для реек из полимерных материалов).


Как подобрать зубчатую рейку
Самый важный параметр при выборе рейки – модуль зуба, то есть глубина зубьев и их высота. Он должен соответствовать модулю шестерни автоматики. В большинстве механизмов используется модуль М4, но для тяжелых ворот рекомендуется М6. 

Кроме того, при выборе зубчатой рейки нужно учитывать условия, в которых она будет использоваться:
1. Частота эксплуатации.
2. Режим эксплуатации (погодные условия).
3. Заданная скорость перемещения.
4. Вес полотна ворот.

Чтобы деталь прослужила долго, она должна обладать следующими характеристиками:
· пластичность (конструкция створки раздвижных ворот подвержена деформации из-за перепадов температур и механических нагрузок); 
· прочность;
· устойчивость к коррозии;
· износостойкость.

В большой степени эти характеристики обеспечивает материал, из которого изготовлена рейка.  
1. Самым лучшим материалом является кевлар. Он не подвержен коррозии, может выдерживать большие нагрузки на протяжении длительного времени, устойчив к любым воздействиям окружающей среды. Но цена кевларовой рейки может быть сопоставимой со стоимостью ворот, поэтому используют их крайне редко.
2. Рейки из полимерных материалов, например, полиамида или нейлона, не требуют для установки сварочных работ. Благодаря этому сборка зубчато-реечной передачи занимает около 20 минут. К тому же эти запчасти более ремонтопригодны, так как разборное соединение позволяет быстро снять и заменить вышедшую из строя рейку. Использование стального сердечника повысило их прочность и износостойкость ‒ некоторые модели подходят для ворот весом 800 кг. К преимуществам зубчатых реек из полимеров можно отнести неподверженность коррозии, упругость, препятствующую деформации под воздействием давления шестеренки, и бесшумную работу.
Но есть и существенные недостатки. Полимерные материалы уязвимы к воздействию температур, поэтому рейки теряют прочность при морозе ниже 20 градусов и начинают деформироваться при +50 градусах. Их предпочтительно использовать в тех регионах, где нет экстремально низких или высоких температур. Еще одна проблема – большой риск поломки и повышенный износ из-за постоянного контакта с металлическими зубцами шестерёнки. 
3. Рейки из стали пользуются наибольшей популярностью. Этому способствует ряд факторов. Сталь очень прочный материал, это позволяет использовать рейки из нее для довольно тяжелых ворот – около 1000 кг и более. Стальные устойчивы к воздействию и низких, и высоких температур, износостойкие, способны выдержать большие нагрузки. Основной недостаток – уязвимость к коррозии, поэтому чаще всего используют модели из оцинкованной стали. Также сталь недостаточно упруга, поэтому может деформироваться вследствие механического воздействия, и эта деформация сначала затрудняет закрывание и открывание ворот, а со временем приводит к их заклиниванию и поломке. 

По длине и ширине  зубчатые рейки, как правило, стандартные: 1000 мм × 30 мм. Хотя выпускаются детали длиной 1500 мм и более. Толщина может составлять  от 8 до 30 мм. Чем больше вес ворот и интенсивность их работы, тем большая толщина у рейки должна быть: на ворота весом до 600 кг ставят рейку толщиной 8 мм, для более тяжелых – от 10 до 12 мм, а для промышленных, вес которых более тонны, – от 14 до 30 мм.
При расчете толщины детали не стоит ориентироваться на минимальные требования, лучше выбрать более толстую рейку, чтобы был запас по прочности.

Еще один важный критерий выбора – количество роликов. Они отвечают за стабилизацию передвижения рейки, и чем их больше, тем меньше вероятность деформации и выхода из строя всей конструкции.

Стоит отметить, что модуль зубьев у всех видов реек идентичный, поэтому подходит для любой автоматики.


Варианты монтажа полимерной и металлической рейки
Прежде всего стоит отметить, что для сборки данной конструкции необходимо всегда покупать зубчатую рейку на 1 м больше ширины проема ворот. Так как мотор обычно располагают в стороне от проема на расстоянии 0,5 – 1 м, то для сцепления с шестеренкой электропривода как раз и нужен этот «лишний» метр.

Зубчатая рейка из полимерных материалов монтируется довольно просто. При помощи сверла ее саморезами прикручивают к профильной трубе, расположенной над консольной балкой. Труба должна находиться над всей конструкцией, в том числе и над противовесной частью. Рейку нужно выставлять по шестеренке мотора. При этом окончательную затяжку самореза лучше выполнять ключом во избежание поломки «уха» рейки. Стоит отметить, что изделия некоторых производителей могут быть укомплектованы для сборки болтами и гайками.

Монтаж стальной зубчатой рейки проводится следующим образом. В комплекте с каждой рейкой идут три бобышки. Они привариваются либо к направляющей, либо к профильной трубе. Последний вариант подходит, если эта труба расположена над направляющей по всему периметру конструкции, включая противовесную часть. Сначала необходимо прикрутить крепежные бочонки к рейке таким образом, чтобы они размещались в овальном отверстии ближе к верхнему краю детали, а утолщения данных элементов необходимо прикладывать к каркасу ворот во избежание зацепления их за зубья рейки, что может привести к повреждению запчасти. Затем примеряем ее к шестерне электропривода в закрытом положении створки ворот. Она должна находиться на уровне нижней трубы каркаса ворот параллельно земле. При необходимости можно приподнять электромотор немного выше и таким образом совместить детали на нужном уровне. Далее выставляем металлическую рейку так, чтобы ее длины хватило надеть концевик. Затем прихватываем сваркой все три бобышки так, чтобы она лежала ровно. При этом расстояние между зубьями рейки и шестерни должно быть 1 – 2 мм. В этом случае ничто не будет влиять на нормальное передвижение ворот. В противном случае возможна преждевременная поломка привода из-за того, что створка будет давить на шестерню электродвигателя. После этого привариваем все бобышки. Под эту и следующую рейку подкладываем зубьями вверх другую рейку для того, чтобы первая и вторая рейки были на одном уровне. Затем привариваем вторую рейку, не забыв при этом прикрутить бобышки. После завершения работ важно покрасить места сварки, чтобы избежать коррозии металла.

В заключение можно сделать вывод, что оптимальным для широт с умеренным климатом будет вариант использования металлических реек для откатных ворот. Кроме прочности и устойчивости к воздействию температур, они имеют много других преимуществ, например, долговечность, надежность и оптимальную стоимость.
[image: ]
image1.png
'Bpems NposepKH yHMKanbHOCTH: 17.03.2021 2:28 (UTC +02:00)

= HoBbiii Texct

TpoBepKa yHUKabHOCTH TS SR

Yianswocrs: 100.00% B Texcre Haiigero 9 owmo:
Domsus ccumey 42 nposensy « roarop mpotena

330MKCADOBATE YHUKANLHOCTE * KEBN3poBOit

TONYYMTE KHOMKY YHUKAMBHOCTM » 3y6uaTo-peeuHO

MoacseueHo:  HeyHMKansHble GparmeHTs!

13y6UTaR PBika — O Vi CaMBX BaXHbiX SMEHEHTOB GTKETHSX BOPOT. HIVEHHO OH3 OBSCTISUVB3ST OTKDHB3HNE U SaKDHIE3HIE CTBODKY. 3y643TaR
Defika CLIENMeHa C WeCTepHeli PAYKTOD3, KOTOPa, BPaLIACs, S3CT3BNAET DE/iky ISUTaTSCH BTD380 71 SN80 110 HaNPABFOLYIN,  CASHTSR MONOTHD
sopor.

V15-32 Ca0Rh KOHCTDYKLIAN U GYHKLIAM 3T3 ASTans HaUGONSE UACTO MOMASTCA W GHICTDO WSHALLMEAETCS, T10STOMY, STOBs MPOATHTS CDOK CIYXGki
QTKATHAX BODOT, HYXHO OCOBOR BHMMBHHS YAETWT: Bw60DY Peikit

B 3yBuaTeix pesic

3yBuaTe peliki PaSIMIBOTC

1. 10 MaTepANY, 13 KOTOPOTO KaTOTORNEH:

* BCOKOKEUECTEEHHER VHCTDYMEHTaTHER CTars;

« HepxaBSOLER CTaNs;

« OnVMEDs: (ToMUaMAT, HEIINOH B COUETaHWN C ADYTMMY MaTEDUANEMH);
« saKaneHHaR Crans;

« koumosuTs! (ieanaD).

2. Mo wonyrio 3y6a.

3. Mo rabapuman.

4. Mo crocoy mowTaxa:

« Moy nowowy Caapk w 60moa (A AeTanel us weTanna);

« Bepxties HxHeS KDENTEHYE (A9 DESK V3 MOMVMEDHSIX MaTEDAZN0).

Kak nogofipars 3y6uaryio peiicy
Casif 82Xl N1apaveTD NpH BeiG0pe Peiiyt — MORYTs 353, TO ECTs [YG/2 3y6528 U WX BCOTa. OH AOTKEH COOTEETCTB0BATS MORYIIO WECTEDHA
BTOMATHH. B GONLLUMHCTEE MEXGHUSMOR HCTIONS3YETCA MOZYT M4, HO AT TAKETLIX BOPOT DEKOMEHAYETCA M.

Kpote 700, npH 860D 3YBUTO/ DSTIKN HYXHO YATSIEATS YCTOBH, B KOTOpSX 013 ByAST ACONS08aTeCH:

ot e
b

Doy (onronue. )

Beero cuvsonos: 6711
Be3 npoenos: 5774
Konuectso cnos: 915

SEO-aHanms Texcra

3acnamReRHOCTS: 51%
17%

Boga:

Bbl MOXETe MI0BbICHTD YHHKA/IBHOCTD TeKCTa Ha
Halueii Bupe pepaiTHHra.

TI0BLCHTS yHyIKANHOCTS

Bepcun Texcra:
3

8 2 Myt wasap (UTC +02:00)

YmaansrocTs 1009 Opdorpadi s
Beerocmonos 6711 Sacrawnesocts 519
Besmpoberoe 5774 Boma 17%
Konwecrsocroe 915

[loctynHocTs nposepu

PesynsraT nposepi Texcre AocTynen





