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	ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
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Это СИМВОЛ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ОБ ОПАСНОСТИ.
Если данный символ нанесен на продукции или имеется в руководстве, необходимо прочитать следующую предупреждающую сноску и соблюдать осторожность, ввиду опасности получения травмы, с возможным смертельным исходом, или серьезного повреждения имущества.
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ОПАСНО

Предупреждение об опасности, которая очень вероятно может привести к травме, с возможным смертельным исходом, или серьезному повреждению имущества.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Предупреждение об опасности, которая может привести к травме, с возможным смертельным исходом, или серьезному повреждению имущества. 
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ОСТОРОЖНО
Предупреждение об опасности, которая МОЖЕТ привести к травме  или серьезному повреждению имущества.

ПРИМЕЧАНИЕ:

Указывает на особо важные инструкции,  которые  необходимо строго соблюдать. 

ПРИМЕЧЕНИЕ:

Вальные насосы Blackmer ДОЛЖНЫ устанавливаться только в системах, которые спроектированы квалифицированным инженерным персоналом.  Система ДОЛЖНА соответствовать всем применимым местным и государственным нормативам и правилам техники безопасности.
Данное руководство предназначено для оказания помощи при монтаже и эксплуатации вальных насосов Blackmer и ДОЛЖНО находиться рядом с насосом.
Техобслуживание насоса должны проводить ТОЛЬКО квалифицированные техники. Обслуживание должно соответствовать всем применимым местным и государственным нормативам и правилам техники безопасности.
Тщательно ознакомьтесь с данным руководством, всеми инструкциями и предупреждениями об опасности  ПЕРЕД выполнением какой-либо работы на насосе.
На ВСЕХ работающих системах и насосах должны быть прикреплены предупреждающие бирки.




ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
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	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
	Отсоединение деталей и узлов с жидкостями, или находящихся под давлением, во время работы насоса может привести к тяжелому травмированию, с возможным смертельным исходом или повреждению имущества.
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	Опасно высокое давление  может привести к травмированию  или повреждению имущества.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несоблюдение требования отключения и блокирования электропитания перед началом техобслуживания может привести к поражению электрическим током, ожогу или смертельному исходу.
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Опасное напряжение.

Может привести к поражению электрическим током, ожогу или смертельному исходу.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несоблюдение требования отключения и блокирования электропитания или привода перед началом техобслуживания может привести к тяжелому травмированию, или смертельному исходу.
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Работающее оборудование может привести к тяжелому травмированию.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Работа без защитных ограждений может привести к тяжелому травмированию, значительному повреждению имущества или возможному смертельному исходу.
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Запрещается работать без защитных ограждений.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
После перекачки опасных или токсичных жидкостей система должна быть промыта и обеззаражена внутри и снаружи до начала проведения технического обслуживания.
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Опасные или токсичные жидкости могут привести к тяжелому травмированию.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несоблюдение требования сбросить давление из системы до начала проведения технического обслуживания насоса может привести к тяжелому травмированию или повреждению имущества.
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Опасно высокое давление  может привести к тяжелому травмированию  или повреждению имущества.
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ОСТОРОЖНО
Всегда используйте грузоподъемное устройство, способное выдержать вес насоса в сборе.
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Тяжелый насос в сборе может привести к травмированию или повреждению имущества.

	


СПЕЦИФИКАЦИЯ НАСОСА
ИДЕНТИФИКАЦИЯ НАСОСА
В паспортную табличку насоса, которая крепится на каждый насос, вносится его порядковый номер, идентификационный номер и обозначение модели.  Рекомендуется, чтобы данные с этой паспортной таблички были переписаны и хранились для использования в будущем. Если потребуются запасные части, или необходимая информация по этому насосу, эти данные должны быть предоставлены представителю компании Blackmer.

	ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ *

HXL6G
HXL8G HXLJ8G
HXL10E
Максимальная скорость насоса
350
об/мин
350
об/мин
230
об/мин
Максимальная рабочая температура
300°F (149°C)
300°F (149°C)
300°F (149°C)
Максимальный перепад давления
125 psi
(8,6 бар)
150 psi
(10,3 бар)
150 psi
(10,3 бар)
Максимальное рабочее давление
150 psi
(10,3 бар)
250 psi
(17,2 бар)
250 psi
(17,2 бар)

	ИНФОРМАЦИЯ ПЕРЕД ПЕРВОНАЧАЛЬНЫМ ПУСКОМ
Модель № 


Серийный № 

Идентификационный № 

Дата монтажа: 

Показания давления на входе: 


Показания давления на выходе: 

Скорость потока: 




* Технические данные представлены для стандартных материалов конструкции. По вопросу использования других материалов конструкции см. спецификацию материалов компании Blackmer.

___________________________________________________________________________________________________________
МОНТАЖ

	ПРИМЕЧАНИЕ:

Вальные насосы Blackmer должны устанавливаться только в системах, спроектированных квалифицированным инженерным персоналом. Проект системы должен соответствовать всем действующим нормативам и стандартам и с обеспечением предупреждений о всех имеющихся опасностях на системе.
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 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
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Монтаж, заземление и элетро-проводка  должны выполняться в соответствии с требованиями местных и национальных электротех-нических нормативов.
[image: image22.png]



[image: image23.png]



Установите многополюсный раз-мыкающий переклю-чатель рядом с агрегатом. 
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Отключите и заблокируйте электропитание перед началом проведения технического обс-луживания.

Опасное напряжение.

Может привести к поражению электрическим током, ожогу или смертельному исходу.
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Характеристики электро-питания Должны соответствовать специ-фикации на паспортной табличке.
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Двигатели оборудованы схемой автоматического отключения электропитания при перегреве при перегрузках. Двигатель может начать работать неожиданно и в любой моммент.
ПРЕДМОНТАЖНАЯ ПОДГОТОВКА
ПРИМЕЧАНИЕ:

В новых насосах могут находиться остатки испытательной жидкости и антикоррозийной присадки.
При необходимости, промойте насос перед его эксплуатацией.
Инородные тела, попадающие в насос, ВЕДУТ к его быстрому выходу из строя. Перед монтажом насоса и его эксплуатацией ОБЯЗАТЕЛЬНО промойте рабочий бак и впускную трубу.

МЕСТОРАСПОЛОЖЕНИЕ И ТРУБЫ
Неправильно спроектированная трубопроводная сеть и неправильный монтаж значительно снижают эффективность работы насоса и его срок службы.  Компания Blackmer рекомендует следующую схему системы труб и монтажа насоса.
1.
Для сведения к минимуму потерь на входе насос должен находиться как можно ближе к источнику подачи.
2.
Входная труба и арматура ДОЛЖНЫ быть, как минимум, такого же диаметра, что и входной патрубок насоса.
3.
Необходимо свести к минимуму количество арматуры на входной линии (клапаны, колена и т.д.), а также  её изгибов и поворотов.  При монтаже  арматуры на входной линиии она должна размещаться на расстоянии от входа в насос, равное не менее 5–10  диаметрам входного патрубка насоса.
4.
Установите сетчатый фильтр на приёме насоса на расстоянии, равное 5–10 диаметрам входного патрубка насоса.  При вязкости жидкости менее 1000 секунд Сейболта, площадь пропускного сечения фильтра должна быть не менее четырех поверхностей сечения входного патрубка. При вязкости жидкости более 1000 секунд Сейболта, см. инструкцию изготовителя фильтра.
5.
Необходимо регулярно чистить фильтры во избежание снижения производительности насоса.
6.
На входном и выходном патрубках НЕ должно быть никаких утечек.
7.
Компенсаторы теплового расширения, установленные на расстоянии не менее 36 дюймов (0,9 м) от насоса, компенсируют расширение и сокращение труб. 
	Обращайтесь к изготовителю гибких  соединений/шлангов по вопросам необходимо техобслуживания/ухода и содействия при их использовании.
8.
Установите манометры в отверстия для измерения давления и температуры в корпусе насоса для проверки насоса в начале эксплуатации.

9.
ВСЕ трубы и арматура ДОЛЖНЫ быть должным образом закреплены, чтобы они могли выдержать любые нагрузки на насосе.
10.
Проверьте соосность труб с насосом во избежание напряжений, которые позже могут привести к смещению от заданного положения (см. Рис. 1),  откручиванию болтов или поломке соединений. Трубы не должны пружинить или прогибаться. После того, как насос отработает в течение недели или двух, полностью повторно проверьте соосность.
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СМЕЩЕНИЕ
Рис. 1

11.
Когда жидкости перекачиваются с повышенной температурой, необходимо принять меры для компенсации расширения и сокращения труб, особенно, когда требуется перекачка по длинному трубопроводу. Стальная труба длиной 100 футов (30,49 м.) расширяется приблизительно на ¾ дюйма (1,9 см) при повышении температуры на 100°F (37,8°C).

МОНТАЖ НАСОСА
Рекомендуется, чтобы насос был основательно смонтирован креплением базовой плиты анкерными болтами соответствующего размера к горизонтальному бетонному полу в соответствии с рекомендуемыми промышленными стандартами. Прочный фундамент снижает шум и вибрацию системы и улучшает работу насоса. Информацию по типовому монтажу насосов и строительству фундаментов см. в стандартах Американского национального института стандартов / института гидравлики (ANSI/HI) или соответствующем руководстве по насосам.
Проверьте соосность соединения после крепления собранного насоса и базового основания к фундаменту.
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Рис. 2 - Узел анкерного болта трубчатого типа
При монтаже насоса на швеллер или основание из металлоконструкции будьте внимательны, чтобы не допустить  деформирования основы при затягивании анкерных болтов. Во избежание деформирования под края основания необходимо положить прокладки до затягивания анкерных болтов.


МОНТАЖ
	СООСНОСТЬ соединительной муфты
Насос должен быть непосредственно соединен с редуктором и/или приводом упругой муфтой.  Проверьте соосность муфты после монтажа нового насоса или после повторной установки. ДОЛЖНА быть выдержана, как угловая, так и параллельная соосность муфты между насосом, редуктором, двигателем и т.д. в соответствии с инструкциями изготовителя.  См. Рис. 3.
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Рис. 3 – Проверка соосности
1.
Параллельная соосность: желательно использовать прибор для лазерной выверки или циферблатный индикатор.  Если прибора для лазерной выверки или циферблатного индикатора не имеется, используйте поверочную линейку. Проверните рукой оба вала, проверяя показания после каждого полного оборота. Максимальное смещение должно быть не более 0,005 дюйма (0,127 мм).
2.
Угловая соосность: Вставьте щуп между половинками муфты. Проверьте зазор через каждые 90° вокруг муфты (четыре проверочных точки).  Максимальная разница не должна превышать 0,005 дюйма (125 микрон). Можно также использовать некоторые приборы для лазерной выверки .
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Работа без защитных ограждений может привести к тяжелому травмированию, значительному повреждению имущества или возможному смертельному исходу.
[image: image31.png]



Запрещается работать без защитных ограждений 

	НАПРАВЛЕНИЕ ВРАЩЕНИЯ НАСОСА
Чтобы определить направление вращения насоса:
Если входное отверстие находится справа, а конец вала привода направлен в сторону наблюдателя, то насос с правосторонним вращением, или вращением по часовой стрелке.
Если входное отверстие находится  с левой стороны, конец вала привода направлен в сторону наблюдателя, то насос с , левосторонним вращением, или вращением ПРОТИВ часовой стрелки.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Проверьте правильность направления вращения насоса по стрелкам направления вращения насоса, в соответствии с направлением вращения привода насоса.
ЧТОБЫ ИЗМЕНИТЬ НАПРАВЛЕНИЯ ВРАЩЕНИЕ НАСОСА
Необходимо поменять лопасти (14) таким образом, чтобы разгрузочные пазы смотрели в сторону направления вращения. На моделях HXL10, HXL8 и HXLJ8 измените вкладыш (41). Если на насосе установлен предохранительный клапан, его также нужно поменять (см. Рис. 4).
Информацию по снятию и замене деталей см. в разделах «Разборка насоса» и «Сборка насоса» данного руководства.
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Рис. 4 – Изменение положения  предохранительного клапана
ОБРАТНЫЕ КЛАПАНА
Если используется обратный клапан, установите его на нагнетательной стороне насоса. Использование обратных или всасывающих клапанов на питательном баке не рекомендуется на самовсасывающихся и поршневых насосах.
Если существует вероятность противотока жидкости после выключения насоса, на нагнетательной стороне насоса рекомендуется поставить обратный клапан, т.к. насос может включиться в обратном направлении вращения и создать чрезмерное давление на всех подключенных элементах.  Никогда не включайте насос, когда он вращается в обратном направлении, так как дополнительный пусковой вращающий момент может вывести из строя насос и соответствующее оборудование.

перепускнЫЕ Клапаны с ручным управлением
При перекачке летучих или вязких жидкостей при высоком давлении, или при подаче в трубопровод слишком небольшого количества, чтобы достичь полного потока с насоса, рекомендуется оборудовать байпасную линию от нагнетательной стороны насоса до стороны всасывания насоса с отсечным клапаном с ручным управлением.
Обычно рекомендуются следующие размеры перепускного клапана с ручным управлением и рециркуляционные линии:
6 дюймовый  насос
2 дюймовый  клапан и линия 
8 дюймовый  насос
3 дюймовый  клапан и линия 
10 дюймовый  насос
4 дюймовый  клапан и линия 
При перекачке очень вязких жидкостей может возникнуть чрезмерное давление при пуске системы. Во избежание возможной поломки насоса перед пуском откройте перепускной клапан с ручным управлением. После стабилизации давления и достижения плавной работы насоса медленно закройте клапан для увеличения потока через систему, пока не будет достигнута максимально допустимая производительность системы.
Так как тяжелые жидкости с «легкими фракциями» подогреваются до более высокой температуры для снижения вязкости, то увеличивается количество выделяемого летучего продукта. Результирующая кавитация может привести к тому, что насос станет работать с шумом и вибрацией.  Открыв вручную перепускной клапан и дав части жидкости вернуться обратно во входной патрубок насоса или в питающий бак, можно уменьшить шум и вибрацию до приемлемого уровня.  Если шум и вибрацию насоса не удается устранить перепускным клапаном, ищите другие причины образования шума в разделе «Устранение неисправностей» данного руководства.


___________________________________________________________________________________________________________

ЭКСПЛУАТАЦИЯ
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Работа без защитных ограждений может привести к тяжелому травмированию, значительному повреждению имущества или возможному смертельному исходу.
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Запрещается работать без защитных ограждений.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Отсоединение деталей и узлов с жидкостями, или находящихся под давлением, во время работы насоса может привести к тяжелому травмированию, с возможным смертельным исходом или повреждению имущества.
[image: image36.png]



Опасно высокое давление  может привести к травмированию  или повреждению имущества.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несоблюдение требования сбросить давление из системы до начала проведения технического обслуживания насоса может привести к тяжелому травмированию или повреждению имущества.
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Опасно высокое давление  может привести к тяжелому травмированию  или повреждению имущества.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Насосы, работающие с каким-либо закрытым клапаном, могут привести  к повреж-дению системы, травмиро-ванию и повреждению имущества.
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Опасно высокое давление  может привести к тяжелому травмированию  или повреждению имущества.

ПРЕДПУСКОВОЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОВЕРОК
1.
Проверьте соосность труб и насоса. Трубы должны быть надежно закреплены, чтобы они не пружинили и не провисали при отсоединении фланцев насоса или соединительных муфт.
2.
Проверьте правильность соосности муфты.
3.
Установите манометры в отверстия диаметром ¼ дюйма для измерения давления и температуры в корпусе насоса для проверки насоса после пуска.
4.
Убедитесь, что все клапаны и вся арматура в системе трубопровода находятся в пусковом или рабочих положениях.
5.
Проверьте проводку двигателя насоса и включите двигатель насоса, чтобы проверить направление вращения насоса.


	ПОРЯДОК ПУСКА
ПРИМЕЧАНИЕ:
Если во время пуска насоса возникнут какие-либо трудности, см. раздел «Устранение общих неисп-равностей насоса» данного руководства.
1.
Включите двигатель. Заливка насоса перед пуском начинается в течение одной минуты.
2.
Проверьте давление по манометрам на входе и нагнетании и убедитесь, что система работает в пределах расчетных параметров. Запишите показания манометров в раздел «Информация о первичном пуске насоса» данного руководства.
3.
Проверьте трубы, арматуру и соответствующее оборудование в системе на наличие утечек, шума, вибрации и перегрева.
4.
Проверьте скорость потока и убедитесь, что насос работает в пределах расчётных параметров.  Запишите скорость потока в раздел «Информация о первичном пуске насоса» данного руководства.
5.
Проверьте настройку давления на предохранительном клапане, быстро закрыв клапан на линии нагнетания, и снимите показания манометра. Давление должно быть на 10–20 psi (0,7–1,4 бар) выше, чем максимальное рабочее давление в системе, или настройки давления распределительного клапана внешний системы (если такой клапан установлен). Запрещается включать насос с закрытым нагнетательным клапаном более чем на 15 секунд.  Если требуется регулировка, см. раздел «Настройка и регулировка предохранительного клапана» данного руководства.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Неправильная настройка предохранительного клапана может привести к поломке деталей насоса, травми-рованию и повреждению имущества.
[image: image42.png]



Опасно высокое давление  может привести к тяжелому травмированию  или повреждению имущества.

РАБОТА  НАСОСА С ОБРАТНЫМ направлениМ ВРАЩЕНИЯ
ПРИМЕЧАНИЕ:
Насос должен работать с обратным направлением вращения в течение не более 10 минут и только тогда, когда установлен отдельный предохранительный клапан для защиты насоса от чрезмерно высокого давления.
Работа насоса с обратным направлением вращения может понадобиться для технического обслуживания системы.  Насос может работать с обратным направлением вращения удовлетворительно в течение ОГРАНИЧЕННОГО времени, с уменьшенным уровнем производительности.


ЭКСПЛУАТАЦИЯ
	ПРОМЫВКА НАСОСА
ПРИМЕЧАНИЕ:
Если промывочную жидкость необходимо оставить в насосе на продолжительное временя, тогда это должна быть смазочно-охлаждающая, некоррозионная жидкость, нержавеющая жидкость. Если используется вызывающая коррозию или несмазочная жидкость, её необходимо слить с насоса незамедлительно.
1.
Для промывки насоса необходимо, чтобы насос работал с открытым нагнетательным клапаном и с закрытым входным клапаном.  Подавайте воздух внутрь насоса через входное отверстие для манометра или через большее вспомогательное трубное соединение на входном трубопроводе. Прокачивайте воздух с 30 секундными интервалами  для удаления большей части пампажа.
2.
Прокачайте через систему соответствующую промывочную жидкость в течение одной минуты для промывки остатков первичного пампажа.
3.
Для удаления промывочной жидкости выполните действие 1.
ПРИМЕЧАНИЕ:
После промывки насоса в насосе и трубах может остаться небольшая часть жидкости.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Все использованные жидкости должны быть утилизированы должным образом в соответствии с действующими нормативами и правилами.
ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ КЛАПАН НАСОСА
ПРИМЕЧАНИЕ:
Внутренний предохранительный клапан насоса предназначен для защиты насоса от высокого давления и не должен использоваться в качестве клапана регулировки давления системы.
Насосы модели HXL предлагаются с поставляемым по отдельному заказу предохранительным клапаном в сборе, который крепится болтами на корпус насоса.  Перекачиваемые летучие жидкости на высоте всасывания насоса могут вызвать кавитацию. Частичное закрытие нагнетательного клапана ПРИВЕДЕТ к вибрации внутреннего предохранительного клапана и это НЕ рекомендуется делать. Для этих целей установите внешний клапан регулировки давления системы и любую необходимую обводную трубу, обратно в питательный бак.
При работе системы в течение длительного периода (более 15 секунд) рекомендуется также установить клапан регулировки давления системы напротив закрытого нагнетательного клапана.


	НАСТРОЙКА И РЕГУЛИРОВКА ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО КЛАПАНА
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Неправильная настройка предохранительного клапана может привести к поломке деталей насоса, травми-рованию и повреждению имущества.
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Опасно высокое давление  может привести к тяжелому травмированию  или повреждению имущества.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Колпачок предохранитель-ного клапана подвергается пампажу и в нем может находиться некоторое коли-чество жидкости.
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Опасные или токсичные жидкости могут привести к тяжелому травмированию.
Заводские настройки предохранительного клапана указаны на металлической бирке, прикрепленной на крышке клапана.  Предохранительный клапан должен быть настроен на давление на 10–20 psi (0,7–1,4 бар) выше, чем максимальное рабочее давление системы или настройки клапана регулировки давления системы.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ снимать колпачок предохранительного клапана ИЛИ регулировать предохранительный клапан,  когда насос находится в работе.
1.
Для УВЕЛИЧЕНИЯ уставки давления, снимите колпачок предохранительного клапана, ослабьте контргайку и поверните регулировочный винт по часовой стрелке. Поставьте колпачок клапана на место.
2.
Для УМЕНЬШЕНИЯ уставки давления, снимите колпачок предохранительного клапана, ослабьте контргайку и поверните регулировочный винт против часовой стрелки. Поставьте колпачок клапана на место.
Диапазоны усилия пружины см. по  каждому насосу Blackmer в списках запчастей. Если не указано иное, насосы поставляются с завода с предохранительным клапаном, настроенным на середину диапазона усилия пружины.


___________________________________________________________________________________________________________

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несоблюдение требования отключения и блокирования электропитания перед началом техобслуживания может привести к поражению электрическим током, ожогам или смертельному исходу.
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Опасное напряжение.

Может привести к поражению электрическим током, ожогу или смертельному исходу.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несоблюдение требования отключения и блокирования электропитания или привода перед началом техобслужи-вания может привести к к поражению электрическим током, ожогам или смертель-ному исходу.
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Работающее оборудование может привести к тяжелому травмированию.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несоблюдение требования сбросить давление из систе-мы до начала проведения технического обслуживания насоса может привести к травмированию или повреж-дению имущества.
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Опасно высокое давление  может привести к тяжелому травмирова-нию  или повреждению имущества.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Отсоединение деталей и узлов с жидкостями, или находящихся под давлением, во время работы насоса может привести к тяжелому травмированию, с возмож-ным смертельным исходом или повреждению иму-щества.
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Опасно высокое давление  может привести к травмированию  или повреждению имущества.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
После перекачки опасных или токсичных жидкостей система должна быть промыта и обеззаражена внутри и снаружи до начала проведения технического обслуживания.
[image: image56.png]



Опасные или токсичные жидкости могут привести к тяжелому травмированию.
[image: image57.png]



ОСТОРОЖНО
Всегда используйте грузо-подъемное устройство, способное выдержать вес насоса в сборе.
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Тяжелый насос в сборе может привести к травмированию или повреждению имущества.
ПРИМЕЧАНИЕ:

Техническое обслуживание должны выполнять только квалифицированные техники, в соответствии с установленной  процедурой и соблюдением техники безопасности, как указано в данном руководстве.


	ТАБЛИЦА ВРАЩАЮЩИХ МОМЕНТОВ
Значения вращающего момента для винтов
Головка
Втулка
Крышка подшипника
HXL6
100 фнт/фут
(136 Нм)
---
50 фнт/фут
(68 Нм)
HXL8
178 фнт/фут
(241 Нм)
50 фнт/фут
(68 Нм)
50 фнт/фут
(68 Нм)
HXLJ8
178 фнт/фут
(241 Нм)
---
50 фнт/фут
(68 Нм)
HXL10
178 фнт/фут
(241 Нм)
100 фнт/фут
(136 Нм)
50 фнт/фут
(68 Нм)
ПЛАНОВОЕ техническое обслуживание
ФИЛЬТРЫ
Необходимо регулярно проводить очистку фильтров во избежание уменьшения жидкости на насос. Плановое техобслуживание зависит от условий работы насоса.
СМАЗКА
ПРИМЕЧАНИЕ:
Во избежание травмирования от двигающихся деталей запрещается проводить смазку подшипников насоса, редуктора и любых других деталей во время работы насоса.
Шарикоподшипники необходимо смазывать не реже одного раза в три месяца. Может потребоваться более частая смазка, в зависимости от условий работы насоса.
Рекомендуемая консистентная смазка:
Модели: HXL6, HXL8 и HXL10
Mobil® - Mobilgrease XHP222,
Консистентная смазка Exxon® - RONNEX МР,
или эквивалентая.
Модель: HXLJ8
Exxon® - Polyres, или Mobil® - MOBIL Poly 372, или
эквивалентная  консистентная смазка Polyurea.
Процедура смазки:
1.
Снимите  пресс-маслёнки (76A) с крышек подшипников (27 и 27A).
2.
МЕДЛЕННО закачайте смазку ручным шприцом, пока смазка не начнет выходить из пресс-маслёнки. Удалите лишнюю смазку в соответствии с действующими нормативами и правилами.
3.
Установите пресс-маслёнки (76A) на место.
НЕ наносите смазки в подшипники насоса,  больше чем требуется. Считается нормальным, что после смазки некоторое количество смазки выходит из контрольного отверстия, но чрезмерное количество смазки может повредить механическое уплотнение.  Контрольное  отверстие находится вверху или в центре между подшипником и уплотнением.
Смазку шарикоподшипников и муфт гидравлического двигателя (если установлен) требуется проводить не реже одного раза в три месяца.


ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	ЗАМЕНА ЛОПАТОК
ПРИМЕЧАНИЕ:
Техническое обслуживание должны выполнять только квалифицированные техники, в соответствии с действующими процедурами и соблюдением техники безопасности, как указано в данном руководстве.
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Рис. 5 – Установка лопаток
	1.
Лопатки можно менять на насосе в вертикальном положении.
2.
Промойте насос в соответствии с инструкцией в данном руководстве. Слейте жидкость и сбросьте давление с насоса и системы, как требуется.
3.
Снимите верхний узел с задней (не приводной) стороны насоса согласно действиям 4–8 раздела «Разборка насоса» данного руководства.
4.
Проверните вал рукой, пока лопатка не станет в верхней части (12 часов) ротора. Снимите лопатку.
5.
Установите новую лопатку, будьте внимательны, закругленная кромка должен выходить ВВЕРХ, а пазы на лопатке должны «смотреть» в направлении вращения.  См. Рис. 5.
6.
Повторите действия 3 и 4 для замены всех лопаток.
Такой метод установки лопаток гарантирует, что штоки толкателя не выпадут из своих пазов на роторе.
7.
Повторно соберите насос в соответствии с разделом «Сборка насоса» данного руководства.


ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ: МОДЕЛИ HXL6 И HXLJ8
	РАЗБОРКА НАСОСА – HXL6 И HXLJ8
ПРИМЕЧАНИЕ:
Обращайте внимание на все предупреждающие знаки и соблюдайте инструкции раздела «Техническое обслуживание» данного руководства.
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ОСТОРОЖНО
Всегда используйте грузо-подъемное устройство, способное выдержать вес насоса в сборе.
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Тяжелый насос в сборе может привести к травмированию или повреждению имущества.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Для подъема собранного насоса используйте подъемник и соответствующие стропы или подъёмные скобы, закрепленные на опорной плите.
Рым-болты, установленные на насосе, редукторе и двигателе, должны использоваться только для подъема этих указанных узлов.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Для подъема тяжелых узлов насоса используйте подъемник и рым-болты, установленные в резьбовые отверстия вверху таких узлов, дисков, ротора и корпуса.
Примечание: Если требуется заменить какое-либо уплотнение или лопатки, насос должен быть установлен в вертикальное положение. Если требуется снять вал ротора или вкладыш, насос нужно положить на бок для выполнения этих действий.
1.
Промойте насос в соответствии с инструкцией в данном руководстве. Слейте жидкость и сбросьте давление с насоса и системы, как требуется.
HXLJ8: пробка на 3/4 дюйма (29) установлена в передней части насоса и предназначена для слива охлаждающей жидкости.
2.
Установите насос  в вертикальное положение. Тщательно почистьте вал насоса, проверьте, чтобы на валу не было забоин и заусенцев, которые могут повредить механическое уплотнение при снятии собранной внутренней головки.
3.
HXL6: Открутите винты с головкой (28) с крышки внутреннего подшипника и сдвиньте крышку подшипника (27A) и уплотнение (26) с вала. Снимите уплотнение крышки подшипника.
HXL8J: Открутите винты с головкой (28), выньте винты с головкой (21) и открутите гайки шпилек (21C). Сдвиньте крышку подшипника  (27A) и уплотнение (26) с вала. Снимите уплотнение крышки подшипника.
4.
Выкрутите винты с головкой (21). При необходимости, вставьте винты с головкой в два отверстия с резьбой, находящиеся возле внешнего края головки, и закрутите, пока головка не отделится от корпуса. Чтобы вынуть головку из корпуса, используйте подъемник. Соблюдайте осторожность, чтобы не повредить вал.
Подшипник, стационарное седло и стационарное уплотнительное кольцо вынимаются вместе с головкой.
HXLJ8:  Выкрутите две шпильки на головке.
5.
Снимите уплотнительное кольцо (72) головки и диск (71). При необходимости, для снятия диска на нем предусмотрено два резьбовых отверстия.
	6.
Снимите верхнюю лопатку, затем проверните вал рукой, чтобы подвести вверх следующую лопатку, и так до тех пор, пока не будут сняты все лопатки. Если лопатки раздулись или зажаты в своих пазах, тогда нужно снять вал ротора, как описано ниже.
7.
Положите насос на бок, чтобы вал выходил вверх.
8.
Закрепите подъемник к валу ротора, выньте ротор и положите его рядом. Толкатели и вращающиеся части уплотнения вынимаются вместе с валом ротора.
9.
Установите насос вертикально.
10.
Снимите внешние детали головки, как описано для внутренних деталей в пунктах 3 – 5.
11.
Прикрепите подъемник к вкладышу. Под конец вкладыша подложите деревянный брусок или кусок латуни, и легкими постукиваниями молотка по внешнему диаметру вкладыша выбейте его из корпуса.
СБОРКА НАСОСА – HXL6 и HXLJ8
Перед повторной сборкой насоса проверьте все детали на износ и повреждения, и замените при необходимости. Промойте на головке углубления для подшипника и уплотнения и устраните все забоины и заусенцы на роторе и вале. Устраните все заусенцы на вкладыше.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Используйте подъемник и рым-болты, установленные в резьбовых отверстиях на головках, дисках, ротор и корпусе для поднятия этих тяжелых деталей насоса.
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ОСТОРОЖНО
Всегда используйте грузоподъ-емное устройство, способное выдержать вес насоса в сборе.
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Тяжелый насос в сборе может привести к травмированию или повреждению имущества.
1.
Установите корпус насоса вертикально.
2.
Отцентрируйте паз для шпонки вверху вкладыша со шпилькой вверху корпуса.
HXL6: Вкладыш симметричный и его можно устанавливать в любом направлении.
HXLJ8 Вкладыш нужно устанавливать в корпус насоса стороной, где имеется слово «INTAKE» (впускное отверстие), в направлении впускного отверстия в корпусе насоса.
а.
Для полной посадки вкладыша в корпус равномерно постукивайте по внешнему краю вкладыша резиновым молотком.
3.
Начинайте сборку с ВНЕШНЕЙ, не приводной стороны насоса:
Для насосов с вращением ПО ЧАСОВОЙ СТРЕЛКЕ, сторона «INTAKE» (впускное отверстие) находится слева.
Для насосов с вращением ПРОТИВ ЧАСОВОЙ СТРЕЛКИ, сторона «INTAKE» (впускное отверстие) находится справа.
Сначала установите в корпус (12) наружный диск (71), головку (20) (и крышку подшипника (27) на HXLJ8). Подшипник, уплотнение, уплотнительные кольца и т.д. устанавливаются потом.
4.
Положите насос на бок таким образом, чтобы внешняя головка была ВНИЗУ.


ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ: МОДЕЛИ HXL6 И HXLJ8
	5.
Снимите с ротора и вала в сборе лопатки (14) и толкатели (77).  Проверьте их на износ и повреждения, и замените, как указано ниже:
а.
Вставьте три толкателя (77) в ротор.
b.
С помощью  подъемника опустите конец ротора с неприводной стороны и вал в открытое отверстие корпуса насоса. Соблюдайте осторожность, не зацепите диск валом.
6.
Вставьте лопатки в пазы на роторе, чтобы выемки на лопатках «смотрели» в направлении вращения насоса, а закругленные края выходили наружу.  См. Рис. 5.  Подъемником установите диск в корпус, гладкой стороной диска по направлению к корпусу (углубление для уплотнения направлено наружу), а отверстие для снятия давления по направлению вниз корпуса (положение «6 часов»).
7.
Установите новое уплотнительное кольцо (72) в головку.
8.
Механическое уплотнение и подшипник нужно устанавливать перед установкой головки в корпус насоса.
а.
Нанесите небольшое количество моторного масла на вал между резьбой на вале и ротором. Обмотайте резьбу вала лентой во избежание повреждения механических кольцевых уплотнений.
b.
Надвиньте собранное уплотнение на вал и вставьте его в углубление, чтобы приводные лапки уплотнения были направлены в сторону ротора. Проверните собранное уплотнение, чтобы приводные лапки вошли в прорези на роторе.
c.
Установите новое вращающееся уплотнительное кольцо (153L) во вращающуюся торцовую поверхность уплотнения (153F). Выровняйте и вставьте ротор внутрь корпуса уплотнения отполированной поверхностью наружу.  Почистьте отполированную поверхность чистой тканью, смоченной спиртом. Во время установки необходимо смазать бронзовые поверхности уплотнения, но другие поверхности уплотнения должны быть чистыми и сухими. Примечание: углеродистая/ПТФЭ поверхность уплотнения ротора (153M) устанавливается как одно целое.
d.
Нанесите небольшое количество моторного масла в углубление уплотнения на головке.
e.
Установите новое неподвижное кольцевое уплотнение (153D) в неподвижное седло (153B). Почистьте отполированную поверхность чистой тканью, смоченной спиртом, затем полностью затолкните седло в углубление уплотнения отполированной поверхностью наружу.
f.
Рукой набейте шарикоподшипник (24) смазкой. Рекомендуемый тип смазочного материала см. в разделе «Смазка». Установите подшипник в углубление на головке.
g.
Проверьте уплотнение с пластичным смазочным материалом (104) на износ и повреждения, и при необходимости замените. Смажьте внешний диаметр уплотнения и вставьте его во внутреннюю крышку подшипника (27A), чтобы выступ уплотнения выходил наружу.
h.
Установите крышку подшипника (27A) и прокладку (26) на головку.

	Проверьте, чтобы были доступны пресс-маслёнки (76) на крышках подшипника.  Затяните крышку подшипника винтами (28) вращающим моментом, как указано в «Таблице вращающих моментов».

i.
Подъемником осторожно вставьте головку в корпус.  Соблюдайте осторожность, чтобы во время установки не повредить элементы уплотнения. Вставьте и ЗАТЯНИТЕ РУКОЙ винты (21) на головке.
j.
HXLJ8: вставьте шпильки (21B) на головке и затяните рукой гайки (21C).
9.
Установите насос вертикально.
10.
Снимите ранее временно закрепленные головку и диск.
11.
Закончите сборку на ВНЕШНЕЙ стороне насоса, в соответствии с инструкцией для внутренней стороны, как описано в пунктах 6–8.
12.
Убедитесь, что насос вращается свободно. Если происходит заедание, слегка постучите резиновым молотком по краю головки, пока заедание не исчезнет, и вал не будет свободно вращаться.  Затяните винты (и гайки шпилек на HXLJ8) вращающим моментом, как указано в «Таблице  вращающих моментов», и снова проверьте свободное вращение.
13.
СБОРКА ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО КЛАПАНА (если установлен)
а.
Вставьте клапан (9) в корпус (6)  предохранительного клапана, чтобы конец с пазами был направлен внутрь.
b.
Вставьте в клапан пружину (8) предохранительного клапана, направляющую пружины (7) и направляющий стержень (45).
c.
Вставьте в предохранительный клапан новую прокладку (10)  и наденьте крышку (4) клапана на цилиндр.
d.
Закрутите регулировочный винт (2) в крышку клапана, пока он не упрется в направляющую пружины (7).
e.
После точной настройки предохранительного клапана установите колпачок (1) и прокладку (88).
ПРИМЕЧАНИЕ:
Перед пуском  насоса в работу ТРЕБУЕТСЯ проверка и регулировка настройки предохранительного клапана. См. информацию в разделе «Настройка и регулировка предохранительного клапана».
14.
Установите на место муфту, шпонку вала и направляющие муфты.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Работа без защитных ограждений может привести к тяжелому травмированию, значительному повреждению имущества или возможному смертельному исходу.
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Запрещается работать без защитных ограждений.

15.
Перед пуском насоса в работу выполните указания разделов «Предпусковой контрольный перечень проверок» и «Порядок пуска насоса в работу» данного руководства.


ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ: МОДЕЛИ HXL8 И HXL10
	РАЗБОРКА НАСОСА – HXL8 И HXL10
ПРИМЕЧАНИЕ:
Обращайте внимание на все предупреждающие знаки и соблюдайте инструкции раздела «Техническое обслуживание» данного руководства.
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ОСТОРОЖНО
Всегда используйте грузоподъ-емное устройство, способное выдержать вес насоса в сборе.
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Тяжелый насос в сборе может привести к травмированию или повреждению имущества.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Для подъема собранного насоса используйте подъемник и соответствующие стропы или подъёмные скобы, закрепленные на опорной плите.
Рым-болты, установленные на насосе, редукторе и двигателе, должны использоваться только для подъема этих указанных узлов.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Для подъема тяжелых узлов насоса используйте подъемник и рым-болты, вставленные в резьбовые отверстия вверху таких узлов, дисков, ротора и корпуса.
Примечание: Если требуется заменить какое-либо уплотнение или лопатки, насос должен быть установлен в вертикальное положение. Если требуется снять вал ротора или вкладыш, насос нужно положить на бок для выполнения этих действий.
1.
Промойте насос в соответствии с инструкцией в данном руководстве. Слейте жидкость и сбросьте давление с насоса и системы, как требуется. пробка на 3/4 дюйма (29) установлена на каждой головке насоса.
2.
Установите насос  в вертикальное положение. Тщательно почистьте вал насоса, проверьте, чтобы на валу не было забоин и заусенцев, которые могут повредить механическое уплотнение при снятии собранной внутренней головки.
3.
Открутите винты с головкой (28) с крышки внутреннего подшипника и сдвиньте крышку подшипника (27A) и уплотнение (26) с вала. Снимите уплотнение крышки подшипника.
4.
Открутите винты с головкой (28) с крышки внутреннего подшипника и сдвиньте крышку подшипника (27) и уплотнение (26) с вала. Снимите уплотнение крышки подшипника.
5.
Открутите контргайки и снимите шайбы Гровера (24А и 24В).

a.
Разожмите концы шайбы Гровера и поверните контргайку против часовой стрелки, чтобы снять её с вала.
b.
Снимите шайбу Гровера с вала. Проверьте шайбу на наличие повреждений и при необходимости замените.

c.
Повторите действия а. и b. на противоположном конце вала.

	6.
Выкрутите винты с головкой из втулки (21A) и снимите втулку в сборе с вала. Подшипник, стационарное седло и стационарное уплотнительное кольцо механического уплотнения (153B, 153D) вынимаются вместе с втулкой.
а.
Выньте подшипник (24) из корпуса во втулке.
b.
Для снятия стационарного седла механического уплотнения (153B), выкрутите стопорные винты и шайбы (153Q, 153R, 153S) Осторожно вытолкните  с тыльной стороны стационарное седло из углубления на валу. Подстелите ткань под уплотнение во избежание его повреждения. Будьте осторожны, не прикасайтесь к полированной поверхности уплотнения во время его удаления. Снимите неподвижное уплотнительное кольцо механического уплотнения.
c.
Снимите с вала оставшиеся части механического уплотнения, включая корпус уплотнения и вращающуюся поверхность (153F, 153L, 153G).  Для удаления с вала деталей уплотнения можно использовать кусок жесткого провода с загнутым крючком на конце. Снимите вращающееся уплотнительное кольцо.
7.
Выкрутите винты с головкой (21). При необходимости, вставьте винты с головкой в два отверстия с резьбой, находящиеся возле внешнего края головки, и закрутите, пока головка не отделится от корпуса. Чтобы вынуть головку из корпуса, используйте подъемник. Соблюдайте осторожность, чтобы не повредить вал.
8.
HXL8: Снимите с головки уплотнительное кольцо (72) и диск (71).  При необходимости, на диске имеются  резьбовые отверстия для отделения диска от вала.
HXL10: Уплотнительное кольцо (72) и диск (71) головки снимаются вместе с головкой. Выкрутите винты с потайной головкой и шайбы Гровера (71A & 71B), чтобы снять диск с головки.  Закрутите рым-болт в диск и подъемником снимите диск с головки.
9.
Снимите верхнюю лопатку, затем проверните вал рукой, чтобы подвести вверх следующую лопатку, и так до тех пор, пока не будут сняты все лопатки. Если лопатки раздулись или зажаты в своих пазах, тогда нужно снять вал ротора, как описано ниже.

10.
Положите насос на бок, чтобы вал выходил вверх.

11.
Закрепите подъемник на валу ротора, выньте ротор и положите его рядом. Толкатели и вращающиеся части уплотнения вынимаются вместе с валом ротора.

12.
Установите насос вертикально.

13.
Снимите внешние детали головки, как описано для внутренних деталей в пунктах  6 - 8.
14.
HXL10: Выкрутите четыре (4) стопорных винта вкладыша и снимите шайбы (127, 127A), находящиеся между отверстиями для предохранительных клапанов клапана рельефа.
15.
Прикрепите подъемник к вкладышу. Под конец вкладыша подложите деревянный брусок или кусок латуни, и легкими постукиваниями молотка по внешнему диаметру вкладыша выбейте его из корпуса.


ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ: МОДЕЛИ HXL8 И HXL10
	СБОРКА НАСОСА – HXL8 и HXL10
Перед повторной сборкой насоса проверьте все детали на износ и повреждения, и замените при необходимости. Промойте на головке углубления для подшипника и уплотнения и устраните все забоины и заусенцы на роторе и вале. Устраните все заусенцы на вкладыше.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Используйте подъемник и рым-болты, установленные в резьбовых отверстиях на головках, дисках, ротор и корпусе для поднятия этих тяжелых деталей насоса.
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ОСТОРОЖНО
Всегда используйте грузоподъ-емное устройство, способное выдержать вес насоса в сборе.
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Тяжелый насос в сборе может привести к травмированию или повреждению имущества.
1.
Установите корпус насоса вертикально.
2.
Отцентрируйте паз для шпонки вверху вкладыша со шпилькой вверху корпуса. Вкладыш нужно устанавливать в корпус насоса стороной, где имеется слово «INTAKE» (впускное отверстие), в направлении впускного отверстия в корпусе насоса.
Для полной посадки вкладыша в корпус равномерно постукивайте по внешнему краю вкладыша резиновым молотком.
3.
Начинайте сборку с ВНЕШНЕЙ, не приводной стороны насоса:
Для насосов с вращением ПО ЧАСОВОЙ СТРЕЛКЕ, сторона «INTAKE» (впускное отверстие) находится слева.
Для насосов с вращением ПРОТИВ ЧАСОВОЙ СТРЕЛКИ, сторона «INTAKE» (впускное отверстие) находится справа.
Сначала установите в корпус (12) наружный диск (71), головку (20). Подшипник, уплотнение, уплотнительные кольца и т.д. устанавливаются потом.
4.
Положите насос на бок таким образом, чтобы внешняя головка была ВНИЗУ.
5.
Снимите с ротора и вала в сборе лопатки (14) и толкатели (77).  Проверьте их на износ и повреждения, и замените, как указано ниже:

а.
Вставьте три толкателя (77) в ротор.

b.
С помощью  подъемника опустите конец ротора с неприводной стороны и вал в открытое отверстие корпуса насоса. Соблюдайте осторожность, не зацепите диск валом.

с.
Вставьте лопатки в пазы на роторе, чтобы выемки на лопатках «смотрели» в направлении вращения насоса, а закругленные края выходили наружу. См. Рис. 5.

6.
HXL8: Подъемником установите диск в корпус, гладкой стороной диска по направлению к корпусу (углубление для уплотнения направлено наружу), а отверстие для снятия давления по направлению вниз корпуса (положение «6 часов»).
HXL10: Подъемником установите диск (71) на головку, чтобы раззенкованные отверстия для винтов выходили наружу.  Слово «INTAKE» (впускное отверстие) на диске должно быть направлено на входную сторону  насоса при установке головки в корпус, дренажное отверстие которого должно находиться внизу насоса. Установите на диск шесть (6) стопорных винтов (71A) и шайб Гровера (71B).
	7.
Установите новое уплотнительное кольцо (72).

8.
Подъемником осторожно установите головку (20) в корпус, чтобы дренажное отверстие головки было направлено  вниз насоса. Закрутите и затяните на головке винты (21).
9.
Механическое уплотнение и подшипник нужно устанавливать перед установкой втулки в головку.
а.
Нанесите небольшое количество моторного масла на вал между резьбой на вале и ротором. Обмотайте резьбу вала лентой во избежание повреждения механических кольцевых уплотнений.
b.
Надвиньте собранное уплотнение на вал и вставьте его в углубление, чтобы приводные лапки уплотнения были направлены в сторону ротора. Проверните собранное уплотнение, чтобы приводные лапки вошли в прорези на роторе.
c.
Установите новое вращающееся уплотнительное кольцо (153L) во вращающуюся торцевую поверхность уплотнения (153F). Выровняйте и вставьте ротор внутрь корпуса уплотнения полированной поверхностью наружу. Почистьте полированную поверхность чистой тканью, смоченной спиртом. Во время установки необходимо смазать бронзовые поверхности уплотнения, но другие поверхности уплотнения должны быть чистыми и сухими. Примечание: углеродистая/ПТФЭ поверхность уплотнения ротора (153M) устанавливается как одно целое.
d.
Нанесите небольшое количество моторного масла в углубление уплотнения на втулке.
e.
Установите новое неподвижное кольцевое уплотнение (153D) в неподвижное седло (153B). Почистьте полированную поверхность чистой тканью, смоченной спиртом, затем полностью затолкните седло в углубление уплотнения полированной поверхностью наружу.
f.
Вставьте в уплотнение стопорные винты и шайбы (153Q, 153R, 153S), затяните винты.
g.
Рукой набейте шарикоподшипник (24) смазкой. Рекомендуемый тип смазочного материала см. в разделе «Смазка». 
h.
Установите подшипник в углубление на втулке (20С)..
i.
Временно установите крышку подшипника (27) и прокладку (26) на втулку и рукой затяните гайки (28).
j.
Поставьте новое кольцевое уплотнение (72B) и осторожно устанавите на головку собранную втулку (20C).  Закрутите и затяните на втулке винты с головкой (21A) вращающим моментом, как указано в «Таблице вращающих моментов».
10.
Снимите крышку подшипника и поставьте на подшипник шайбы Гровера и контргайки (24A, 24B). Затяните контргайки, чтобы они не мешали вращению ротора. НЕ ЗАТЯГИВАЙТЕ гайки слишком сильно.
11.
Установите насос вертикально.

12.
Снимите ранее временно закрепленные головку и диск.

13.
Закончите сборку на ВНЕШНЕЙ стороне насоса, в соответствии с инструкцией для внутренней стороны, как описано в пунктах 6–10.

14.
Ослабьте контргайку подшипника на выступающей головке и проверните вал, чтобы проверить его сцепление и места заедания. Если ротор вращается с трудом, слегка постучите резиновым молотком по краю головки, пока вал не будет свободно вращаться.  Затяните все винты вращающим моментом, как указано в «Таблице  вращающих моментов».
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