Архив технических вопросов и ответов
Технические вопросы и ответы от Американской Ассоциации Торкретирования - это бесплатный сервис, доступный всем пользователям, но в первую очередь предназначенный для инженеров, архитекторов, застройщиков и всех, кто может специфицировать процесс торкретирования и/или имеет необходимость возможного ответа на интересующий технический вопрос.
Пользовательское соглашение: ответы на представленные вопросы предназначены для руководства при планировании и осуществлении торкретирования. Данная информация предназначена только для использования лицами, которые достаточно компетентны, чтобы оценить значимость и ограничения содержания и рекомендаций, и которые будут нести ответственность за применение содержащегося в тексте материала. Американская Ассоциация Торкретирования предоставляет данные материалы, основанные на имеющихся у нее сведениях, и не несет никакой ответственности за представленную информацию. Американская Ассоциация Торкретирования не несет ответственность за убытки или ущерб, связанные с данным материалом.


Если Вы не смогли найти нужную информацию в  архиве,  Вы можете задать новый технический вопрос 
________________________________________
Нажмите Ctrl+F и введите терминологию для поиска по следующему тексту 
________________________________________
Вопрос 1:
В чем разница между торкрет-бетоном и пневмобетоном?
Ответ:
Торкретирование - это универсальный термин для описания процесса распыления бетона или цементного раствора, которое может быть осуществлено посредством процесса сухого или мокрого смешивания. Пневмобетонирование осуществляется только с помощью процесса сухого смешивания, при котором сухая цементная смесь нагнетается по шлангу к соплу, где вода впрыскивается непосредственно перед нанесением. Так как полное смешивание воды и сухих компонентов непосредственно в сопле не представляется возможным, смешивание завершается, когда материал распыляется на воспринимающую поверхность, посредством манипуляций с соплом. Данный процесс требует участия высококвалифицированного рабочего, особенно на толстых или сильноармированных участках. При процессе сухого смешивания крупная инертная составляющая бетона применяется редко. Процесс торкретирования «мокрым методом» включает подачу заведомо приготовленной смеси, как правило, готового торкрет-бетона, к соплу. Сжатый воздух подается в сопло для распыления смеси на воспринимающую поверхность. Смесь обычно содержит меньше ½ дюйма крупной инертной составляющей, хотя использовался бетон и с большей инертной составляющей. 
Термин «торкретирование» впервые был использован более 50 лет назад в журнале Railroad Age, как замена для специализированного термина «пневмобетонирование», и используется Американским Институтом Бетона  как минимум с 1967 для описания торкрет-бетона или цементного раствора.
Вернуться к началу
________________________________________
Вопрос 2:
Как нужно проектировать швы для осуществления торкретирования?
Ответ:
Торкрет-бетон – это бетон, нагнетающийся или выталкиваемый через шланг с помощью системы сжатого воздуха. Таким образом, руководящие принципы для затирки данного бетона ничем не отличаются от методов затирки бетона, нанесенного другими методами.
Вернуться к началу
________________________________________
Вопрос 3:
Я хочу указать сертификат рабочего Американского Института Бетона в моем следующем проекте. Подрядчик сказал мне, что в сфере реализации проекта рабочие не подвергаются сертификации. Как можно проверить данную информацию? О чем конкретно мне нужно попросить подрядчика?
Ответ:
Вам нужно зайти на сайт Американского Института Бетона, www.concrete.org,  и кликнуть по вкладке Сертификация. Появится кнопка Каталог сертифицированного персонала. Нажмите эту кнопку. Используя вариант поиска 2, настройте поиск по типам сертификации и местоположения. Обратите внимание, Американский Институт Бетона идентифицирует человека только по имени, городу и государству. Индивидуальный адрес, телефон или данные работодателя Американским Институтом Бетона и Американской Ассоциацией Торкретирования не предоставляются. Обучение в рамках сертификации Американским Институтом Бетона доступно через офис Американской Ассоциации Торкретирования. Свяжитесь с Американской Ассоциацией Торкретирования через список педагогов Ассоциации. Экзамены для получения сертификата проводятся по стандартам, утвержденным Американским Институтом Бетона в строгом соответствии с порядком проведения сертификации, принятым в Институте.
Вернуться к началу
________________________________________
Вопрос 4:
У нас есть проект, для которого нужны 6-дюймовые бетонные стены жесткости, сформированные и расположенные против существующей структуры от подвала до четвертого этажа для обеспечения возможности включения в структуру еще семи этажей. Наш инженер предложил построить новые стены жесткости с помощью торкретирования. Мы не знакомы с использованием данной системы в строительстве. Большинство информации, которую мы изучили, связано с использованием торкрет-бетона для плавательных бассейнов и косметических целей. Какие советы вы можете дать?
Ответ:
Применение торкретирования для целей строительства было описано в многочисленных статьях в изданиях Shotcrete, Concrete International и других публикациях. Ключевая задача – найти подрядчика, применявшего торкретирование в строительстве. Рассмотрите каталог проектов подрядчика, чтобы узнать о его/ее опыте в данной сфере. Подрядчик, у которого есть опыт в данном типе упрочнения конструкций, будет наиболее полезен для достижения результата с экономической точки зрения и с точки зрения затраченного времени.  
Вернуться к началу
________________________________________
Вопрос 5:
Мы строим новый дом. Подрядчики по обустройству фундаментов, которые используют традиционный тип цокольных стен, говорят нам, что они больше никогда не зайдут в дом, где стены построены с использованием торкрет-бетона. Применительно к строительству стен, торкрет-бетон может быть эквивалентным по прочности обычному бетону?
Ответ:
Торкретирование – это метод конструирования строительных структур с использованием бетонной смеси. Смесь торкрет-бетона, вероятно, будет по своей компрессионной прочности выше большинства смесей, используемых для возведения стен, поскольку для нанесения торкрет-бетона требуется гораздо меньшая пропорция водно-цементирующего материала, чем обычно применяется для смесей при строительстве стен в жилых постройках.  Пропорция водно-цементирующего материала будет равна примерно 0.50, уступая пределу компрессионной прочности около 4000 PSI в течение 28 дней. Заливаемые смеси для стен имеют пропорцию примерно равную 0.70 и компрессионную прочность с 2500 до 3000 PSI. Низкие пропорции водно-цементирующих материалов торкрет-смесей обеспечивают другие преимущества, такие как сокращение усадки и низкую пропускающую способность. Кроме того, большая плотность торкрет-бетона, достигаемая посредством скорости нанесения, повышает компрессионную прочность и долговечность.
Вернуться к началу
________________________________________
Вопрос 6:
Мы будем использовать метод торкретирования для ремонта бетонной прямоугольной водопропускной трубы, которая имеет несколько мелких сколов. Нужно ли нам применять связующий агент перед нанесением торкрет-бетона? Как мы должны подготовить поверхность?
Ответ:
Применение связующего агента не требуется. Залогом успешного ремонта является правильная подготовка поверхности. Поверхность, подготовленная к нанесению торкрет-бетона, должна быть полностью освобождена от старого материала, тщательно очищена, и быть в насыщенном поверхностно-сухом состоянии (SSD) на момент нанесения торкрет-бетона. Еще один ключевой момент – правильная сушка и защита после торкретирования. Подробности можно найти в  37 Отчете рабочей целевой группы «Спецификационное руководство по торкретированию при ремонте автодорожных мостов».  Данный документ можно получить в Американской Ассоциации Служащих Государственных Автомобильных Дорог и Транспорта (AASHTO), Вашингтон, округ Колумбия.
Вернуться к началу
________________________________________
Вопрос 7:

Я инженер-строитель, работаю над проектом в Южной Калифорнии. Мы создаем спецификации для использования торкрет-бетона для цокольных стен. Однако я не могу найти никакой информации относительно требований к компрессионной прочности для торкретирования в строительных нормах и правилах. Компрессионная прочность возведенной нами конструкции будет находиться в пределах от 3500 до 4500 PSI. Существуют ли минимальные и предельно допустимые коэффициенты компрессионной прочности для торкретирования?

Ответ:

В меру наших знаний, можем заявить, что нет ограничения максимальной компрессионной прочности. Минимальный предел компрессионной прочности будет продиктован вашими расчетами строительных конструкций, как и в отношении любой строительной бетонной конструкции. Наиболее распространенная прочность, определенная членами Американской Ассоциации Торкретирования, в вашем районе составляет не менее 4000 PSI за 28 дней.

Вернуться к началу

________________________________________

Вопрос 8:

У нашей фирмы нет необходимого опыта для применения торкрет-бетона. Мы изучили данный процесс и хотели бы знать, что нам необходимо для нанесения торкрет-бетона. Есть ли особенности или проблемы в торкретировании?

Ответ:

Правильное нанесение – это самый важный элемент в достижении положительных результатов в торкретировании. Большинство дефектов, возникающих в торкрет-бетоне, появляются по причине ненадлежащего нанесения. Успешный результат в торкретировании во многом зависит от квалификации и действий рабочего, обеспечивающего набрызг бетонной смеси. Цель рабочего – достичь достаточной уплотненности и качественного покрытия арматуры (если есть) без деформации при застывании и затвердении при разбрызгивании. По этой причине важно, чтобы рабочий был сертифицирован Американским Институтом Бетона на применение торкретирования. Существуют специальные сертификаты для мокрого и сухого метода торкретирования, а также для вертикальных и потолочных поверхностей. Если рабочий имеет сертификат, то вероятность, что вы получите желаемый результат, значительно увеличивается. Для получения дополнительной информации по сертификации, посетите веб-сайт Американской Ассоциации Торкретирования, www.shotcrete.org, и зайдите во вкладку Сертификация.
Вернуться к началу

________________________________________

Вопрос 9:

Я знаю, что необходим ввод воздуха в бетон, который подвержен циклам замораживания и оттаивания при промокании. Однако, торкрет-бетон, который я собираюсь применять в рамках проекта в Чикаго,  будет находиться на вертикальной поверхности, где вода будет по существу стекать по ней. Нужно ли мне беспокоиться о содержании воздуха?

Ответ:

Вы правы в том, что необходим ввод воздуха в бетон, который подвержен процессам замораживания и оттаивания при критическом намокании. Даже вертикальные стены могут быть подвергнуты сильному намоканию.  Исходя из того, что Вы работаете в той части страны, в которой процессы замораживания и оттаивания являются нормой, необходимо поддерживать достаточное содержание воздуха в торкрет-бетоне. Помните о том, что Вы будете терять определенный процент содержания воздуха в процессе нанесения, поэтому содержание воздуха в смеси торкрет-бетона, подаваемого в насос, должно быть выше, чем это требуется по отношению к нанесенному продукту. Разумным шагом будет проведение определенных тестов перед торкретированием, с целью определения, какой объем содержания воздуха Вы потеряете.
Вернуться к началу

________________________________________

Вопрос 10:

Мы собираемся применять торкретирование для ремонта в подземном гараже. У нас нет опыта выполнения данной работы, и мы собираемся привлечь субподрядчика для этих целей. На что нужно обратить внимание при применении торкретирования?

Ответ:

Подготовка поверхности - это ответственный процесс. Поверхность должна быть должным образом подготовлена. Весь старый бетон должен быть снят. Это, как правило, осуществляется с помощью легких отбойных молотков, кирковщиков или камнетесов. Оставшийся бетон затем обрабатывается струей песка или воды для удаления бетона, раздробленного при начальной стадии снятия. Задача заключается в том, чтобы создать чистую, здоровую поверхность с надлежащей шероховатостью для нанесения торкрет-бетона.

После подготовки поверхности, субстрат должен быть разбавлен чистой водой и затем должен высохнуть  до насыщенного поверхностно-сухого состояния непосредственно перед торкретированием. Торкрет-бетон не должен быть нанесен на совершенно сухую поверхность, так как субстрат будет впитывать воду в смесь торкрет-бетона для гидрации. К тому же, совершенно сухая поверхность имеет тенденцию к пластической деформации и формированию трещин при усадке. И наоборот, поверхность, являющаяся влажной во время торкретирования, приведет к высоким соотношениям вода / цемент (в/ц) на границе между поверхностью и торкрет-бетоном. Высокое соотношение в/ц может послужить причиной значительно более низкой прочности сцепления. 

Как и в отношении всего бетона, надлежащее выдерживание и защита являются принципиальными. Ненадлежащее выдерживание приведет к снижению прочности торкрет-бетона и может послужить причиной расслоений, если усадка при сушке окажет воздействие, превосходящее начальную прочность сцепления. Трещинообразование при пластической усадке и микротрещины могут также быть результатом некорректного выдерживания и ухода.  Влажное выдерживание является самым предпочтительным методом. Если влажное выдерживание  не представляется возможным, может быть использована изолирующая мастика.  

Наконец, убедитесь, что рабочий, который будет заниматься нанесением торкрет-бетона на вашем проекте, сертифицирован Американским Институтом Бетона (ACI). Сертифицированные рабочие проходят обучение и тестирование на знание требований для правильного применения торкрет-бетона. Если Вы настоите на данной сертификации, то значительно повысите вероятность получения желаемого результата.  
Вернуться к началу

