ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ ДИНАМОМЕТРИЧЕСКИЙ КЛЮЧ
РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
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В этом руководстве содержатся ВАЖНЫЕ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ, ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЯ и другие инструкции.
Внимательно прочтите данное руководство перед началом работы, и сохраните его для обращения в будущем. 
POWERMASTER ENGINEERS PVT. LTD.

ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ ДИНАМОМЕТРИЧЕСКИЙ КЛЮЧ POWERMASTER 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
ПРИМЕЧАНИЕ: НЕ ПРИСТУПАЙТЕ К РАБОТЕ С ИНСТРУМЕНТОМ ДО ТОГО, КАК ПРОЧТЁТЕ ИЗЛОЖЕННЫЕ В ЭТОМ РУКОВОДСТВЕ ИНСТРУКЦИИ.  
В СЛУЧАЕ ПОЛОМКИ, ОТКАЗА, ИЛИ ПОВРЕЖДЕНИЙ, НЕ ПЫТАЙТЕСЬ РЕМОНТИРОВАТЬ САМОСТОЯТЕЛЬНО, НЕМЕДЛЕННО ОБРАТИТЕСЬ В КОМПАНИЮ POWERMASTER.

ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ ДИНАМОМЕТРИЧЕСКИЕ КЛЮЧИ КОМПАНИИ POWERMASTER являются реверсивными, безударными инструментами с регулируемым моментом, предназначенными для затяжки крепежа, для работы они всегда должны быть обеспечены следующим:  
· Подача потока чистого сухого сжатого воздуха с минимальным давлением 70 psi с расходом 30 кубических футов в минуту по воздуховоду диаметром ½ дюйма
· Узел подготовки воздуха (фильтр, регулятор давления и лубрикатор)
· Твердосплавные головки
· Надлежащий разгрузочный рычаг крутящего момента
При использовании инструмента не в качестве ключа для резьбового крепления, необходимо оценить безопасность работы и принять соответствующие меры предосторожности. Компания POWERMASTER будет рада Вас проконсультировать по всем возникающим вопросам.  
В составе инструмента содержатся сплавы, которые могут представлять опасность в некоторых взрывоопасных окружающих средах. Для более подробной информации, позвоните в компанию POWERMASTER.

Сборка
1. Продуйте шланги перед подсоединением.

2. Подсоедините впускной воздушный штуцер ключа (А) к выпускному штуцеру узла подготовки воздуха с учётом направления потока сжатого воздуха.
3. Подсоедините подачу воздуха к впускному штуцеру узла подготовки воздуха, используйте шланг с диаметром не менее ½ дюйма.  
4. Проверьте уровень масла в лубрикаторе, при необходимости дополните до требуемого уровня.
5. Установите рычаг направления вращения в требуемое положение 'F' (прямое), или 'R' (обратное).
6. Установите разгрузочный рычаг крутящего момента (C) в паз, смежный с выходным квадратом (D) привода ключа, и закрепите пружинным стопорным кольцом. 
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	A
	Впускной штуцер

	B
	Пусковой рычаг

	C
	Разгрузочный рычаг крутящего момента

	D
	Выходной вал

	E
	Рычаг реверсивного клапана


 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ПЕРЕД ВКЛЮЧЕНИЕМ ПОДАЧИ СЖАТОГО ВОЗДУХА УБЕДИТЕСЬ В ТОМ, ЧТО ВСЕ СОЕДИНЕНИЯ КЛЮЧА НАДЁЖНО ЗАФИКСИРОВАНЫ, ВО ИЗБЕЖИНИЕ ОПАСНОСТИ УДАРА ВЫСВОБОДИВШИМИСЯ ШЛАНГАМИ.
При работе инструмента разгрузочный рычаг крутящего момента вращается в противоположном направлении от направления вращения квадратного наконечника ведущего вала, рычаг должен иметь жёсткий упор в предмет или поверхность, смежную с затягиваемым резьбовым соединением.  
 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: НЕ УДЕРЖИВАЙТЕ РУКАМИ РАЗГРУЗОЧНЫЙ РЫЧАГ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА ПРИ РАБОТЕ ИНСТРУМЕНТА, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ МОЖНО ПОЛУЧИТЬ СЕРЬЁЗНУЮ ТРАВМУ.
Установка крутящего момента для затяжки резьбовых соединений
Каждый динамометрический ключ компании POWERMASTER комплектуется графиком крутящего момента, который связывает выходной крутящий момент с давлением воздуха. 
Установите крутящий момент следующим образом:

1) Удостоверьтесь, что рычаг ' F' и 'R' установлен в положение 'F' для затяжки резьбы.

2) Установите требуемое давление воздуха с помощью графика крутящего момента из комплекта инструмента.
3) Отрегулируйте давление воздуха по показаниям манометра.
4) Обеспечьте установку давления при включенном пусковом рычаге.
НЕ ПРЕВЫШАЙТЕ МАКСИМАЛЬНОЕ ДАВЛЕНИЕ ВОЗДУХА, УКАЗАННОЕ В ГРАФИКЕ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА!
ВАЖНОЕ ЗАМЕЧАНИЕ: ВО ВРЕМЯ УСТАНОВКИ ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА, КЛЮЧ ДОЛЖЕН ВРАЩАТЬСЯ СВОБОДНО ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НАДЛЕЖАЩЕГО МОМЕНТА. 
Установка крутящего момента для ослабления резьбовых соединений 
Установите крутящий момент следующим образом:

1) Удостоверьтесь, что рычаг установлен в положение ' R '.

2) Для начала установите давление на 40-50% больше давления затяжки при нормальной работе, и повышайте в допустимых пределах нагрузочных способностей инструмента для корродированных гаек, в случае сомнений, звоните. 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ПРЕВЫШЕНИЕ МАКСИМАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА ПРИВЕДЁТ К ПЕРЕГРУЗКЕ КЛЮЧА И МОЖЕТ СТАТЬ ПРИЧИНОЙ СЕРЬЁЗНЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ!
Работа с ключом:

1) Установите твердосплавную головку ключа подходящего размера для затягиваемой резьбовой детали.
2) Закрепите рычаг в надлежащем положении (F или R) в соответствии с требованиями.

3) Поверните ручку в удобное положение для удобного расположения рычага разгрузки крутящего момента. 
4) Установите инструмент на затягиваемую резьбовую деталь, при этом разгрузочный рычаг должен упираться в точку на смежной поверхности.
5) Слегка нажмите на спусковой рычаг для доведения разгрузочного рычага до точки упора. 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: НЕ УДЕРЖИВАЙТЕ РУКАМИ РАЗГРУЗОЧНЫЙ РЫЧАГ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА!

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ПРИ РАБОТЕ ЭТОТ ИНСТРУМЕНТ ДОЛЖЕН ИМЕТЬ ПОСТОЯННЫЙ УПОР ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ НЕОЖИДАННОГО ОСВОБОЖДЕНИЯ ПРИ ОТКАЗЕ КРЕПЁЖНОГО ИЛИ ИНОГО КОМПОНЕНТА!  
6) Нажмите пусковой рычаг до упора, и удерживайте в таком положении до полной остановки ключа. Если пусковой рычаг освободится до полной остановки ключа, к крепёжной детали не приложится полный крутящий момент.  

7) Отпустите пусковой рычаг и снимите инструмент с крепёжной детали. 
УКАЗАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ
Инструменты POWERMASTER используют сжатый воздух для получения больших сил при затяжке и ослаблении резьбовых деталей. Для обеспечения безопасной работы оператора и других работников на узле подготовки воздуха и разгрузочных принадлежностях установлены таблички с ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯМИ и МЕРАМИ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ.

ВНИМАТЕЛЬНО И ПОСТОЯННО ПРОСМАТРИВАЙТЕ УКАЗАНИЯ НА ПРЕДУПРЕЖДАЮЩИХ ТАБЛИЧКАХ. 
Хотя инструменты компании POWERMASTER разрабатываются с учётом мер безопасности, как и при работе с любым другим инструментом, Вы ДОЛЖНЫ соблюдать все цеховые правила безопасной работы, особенно указанные ниже:
· Перед началом работы с новым инструментом ознакомьтесь с устройством и работой всех его принадлежностей.
· При работе с инструментом  ВСЕГДА надевайте защитные очки.
· Перед началом работы с инструментом убедитесь, что разгрузочный рычаг момента соприкасается с твёрдой точкой упора. 
· Не прикасайтесь частями тела к разгрузочному рычагу и точке соприкосновения с упором. 
· Устанавливайте давление воздуха во время работы инструмента.
· Обращайтесь к приложенному графику крутящего момента для установки надлежащего давления воздуха для требуемого крутящего момента. 
· НИКОГДА не превышайте давление воздуха, указанное в графике крутящего момента. 
· ВСЕГДА используйте узел подготовки воздуха из комплекта инструмента. При отказе от этого условия инструмент лишается гарантии, а Вы можете попасть в опасную ситуацию.
· Удостоверьтесь, что Вы используете воздушную линию не менее ½ дюйма для подключения к узлу подготовки воздуха, что обеспечивает достаточный воздушный поток.
· Удостоверьтесь, что пружинное стопорное кольцо разгрузочного рычага надёжно фиксирует рычаг в месте установки. 
ИНСТРУМЕНТЫ КОМПАНИИ POWERMASTER ЯВЛЯЮТСЯ БЕЗОПАСНЫМИ И НАДЁЖНЫМИ. НЕСОБЛЮДЕНИЕ ПРИВЕДЁННЫХ В ЭТОМ ДОКУМЕНТЕ МЕР ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ И ИНСТРУКЦИЙ, МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К ТРАВМИРОВАНИЮ ВАС И ВАШИХ РАБОЧИХ. ИНЖЕНЕРЫ КОМПАНИИ POWERMASTER НЕ НЕСУТ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА ТАКИЕ ТРАВМЫ.
ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ УЗЕЛ ПОДГОТОВКИ ВОЗДУХА КОМПАНИИ POWERMASTER 
РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ УЗЕЛ ПОДГОТОВКИ ВОЗДУХА КОМПАНИИ POWERMASTER (фильтр, регулятор давления и лубрикатор) должен использоваться совместно с пневматическим динамометрическим ключом  Powermaster. Узел подготовки воздуха выполняет следующие функции: 
· Удаляет воду и посторонние включения из подаваемого воздуха.
· Регулирует давление воздуха.

· Подмешивает в воздух масло для смазки пневматического инструмента.

· Узел подготовки воздуха поставляется с предварительно настроенным предохранительным клапаном для исключения подачи к инструменту избыточного давления.
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	Pr. Regulator
	Регулятор давления

	Hose
	Шланг 

	Air Inlet
	Впускной воздушный штуцер

	Pr. Gauge
	Манометр

	Lubricator
	Лубрикатор (смазочное устройство)

	Water Dispensor
	Выбрасыватель воды


	Основные особенности узла подготовки воздуха
	Технические характеристики

	Блочная конструкция
	Типоразмер: 1/2" BSP

	Безопасное стальное ограждение контейнера 
	Корпус: алюминиевое литьё под давлением 

	Ручная кнопка слива 
	Ограждение контейнера: сталь

	Сброс с помощью диафрагмы 
	Элемент: спечённая бронза (25 микрон)

	Хорошие характеристики регулировки потока
	Диафрагмы и уплотнения: нитрильная резина

	Тип дымчатый / туманный
	Давление: 10 кг/кв.см. (максимальное)

	Точная настройка смазки 
	Температура: 50 градусов С (максимальная)

	
	Диапазон регулировки давления: 0-150 psi

	
	Ёмкость контейнера: 150 мл

	
	Рекомендуемое масло: ISO VG32

	
	Рабочая среда: сжатый воздух


 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: К работе с инструментом допускается только квалифицированный персонал, тщательно изучивший данную инструкцию. Несоблюдение правил техники безопасности при работе с этим инструментом может привести к тяжёлым травмам и смерти.  
Проверки перед началом работы
· Убедитесь, что все компоненты узла подготовки воздуха при получении/перед началом работы не имеют повреждений.

· Проверьте уровень масла в резервуаре лубрикатора, при необходимости добавьте до надлежащего уровня.

· Отрегулируйте нормальный поток лубрикатора. 
· Перед началом работы освободите резервуар фильтра.
· Проверьте все соединения.
· Проверьте калибровку манометра.
Требования к системе подачи воздуха
· Шланг подачи воздуха должен иметь минимальный диаметр ½ дюйма для обеспечения достаточного потока воздуха к инструменту.
· Подача сжатого воздуха должна обеспечивать минимальное давление не менее 90 psi и минимальный расход 30 кубических футов в минуту.

· Удостоверьтесь, что все фитинги системы подачи воздуха плотно затянуты и не имеют утечек.  
Очистка резервуара фильтра
· Нажмите на выпускной клапан, расположенный в нижней части резервуара и удерживайте до тех пор, пока вода и загрязнения выльются из фильтра, либо:
· Для освобождения резервуара нажмите чёрную квадратную кнопку, маркированную стрелкой, которая отпирает фиксатор резервуара.
· Слегка поверните резервуар фильтра до расцепления корпуса узла подготовки воздуха и резервуара, затем выньте резервуар.
· Очистите резервуар чистой сухой тканью и установите на место.
Заполнение резервуара лубрикатора
· Для заполнения резервуара лубрикатора нажмите чёрную квадратную кнопку, маркированную стрелкой, которая отпирает фиксатор резервуара.
· Слегка поверните резервуар лубрикатора до расцепления корпуса узла подготовки воздуха и резервуара, затем выньте резервуар.
· Очистите резервуар чистой сухой тканью.

· Заполните резервуар приблизительно на две трети маслом для гидравлических систем VG-32 или равноценным.

· Установите резервуар в узел подготовки воздуха.

Регулировка расхода потока лубрикатора
· Отсоедините пневматический ключ от узла подготовки воздуха (на инструменте не должны быть закреплены никакие принадлежности). 
· Включите узел подготовки воздуха и наблюдайте через акриловое смотровое стекло лубрикатора за частотой падения капель масла.

· Поворачивайте ручку регулировки потока по часовой стрелке и против часовой стрелки до тех пор, пока не установится минимальная частота  падения масла – одна капля в десять секунд.
Подготовка инструмента к работе
 При установке соединителей удостоверьтесь, что линия подачи воздуха подсоединена только к точке впуска воздуха, для проверки направления движения воздуха на крышке узла подготовки воздуха имеется стрелка.
· Подсоедините пневматический инструмент к шлангу узла подготовки воздуха.
· Слегка приподнимите ручку регулятора для снятия с фиксатора и свободного поворота в направлении по часовой стрелке, либо против часовой стрелки.
· Включите магистраль системы подачи воздуха.
· Проверьте давление по графику крутящего момента, и определите, какое давление необходимо установить для обеспечения требуемого крутящего момента.  
· Нажмите пусковой рычаг пневматического ключа и установите в положение 'ON' («ВКЛ»), установите давление по манометру поворотом ручки по часовой стрелке, до достижения требуемого давления.  
· Инструмент готов к работе.
УКАЗАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ
НЕ ПРЕВЫШАЙТЕ МАКСИМАЛЬНОЕ ДАВЛЕНИЕ ВОЗДУХА, УКАЗАННОЕ В ГРАФИКЕ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА!
ВАЖНОЕ ЗАМЕЧАНИЕ: ВО ВРЕМЯ УСТАНОВКИ ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА КЛЮЧ ДОЛЖЕН ВРАЩАТЬСЯ СВОБОДНО ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НАДЛЕЖАЩЕГО МОМЕНТА. 

ИЛЛЮСТИРОВАННЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ДЕТАЛЕЙ
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Рис. : 01. Пневматический динамометрический ключ, модель: PTW-40

	№
	Описание детали
	№ детали
	Кол-во
	Примечания

	1
	Промежуточная пластина
	PM-AM-40-001
	1
	

	2
	Подшипник промежуточной пластины 
	6902Z
	1
	

	3
	Прокладка промежуточной пластины
	PM-AM-40-003
	1
	

	4
	Винты промежуточной пластины 
	2050521963
	4
	

	5
	Пневматический двигатель
	PM-AM-40-005
	1
	Не показан

	6
	Пневматический двигатель, корпус
	2050520293
	1
	

	7
	Пусковой рычаг, дросселирующий
	8940162882
	1
	

	8
	Подшипник передней пластины цилиндра 
	R14
	1
	

	9
	Передняя пластина цилиндра
	8940162866
	1
	

	10
	Прокладка передней пластины цилиндра 
	PM-AM-40-010
	1
	Не показана

	№
	Описание детали
	№ детали
	Кол-во
	Примечания

	11
	Цилиндр/гильза
	8940162869
	1
	

	12
	Задняя пластина цилиндра 
	8940162870
	1
	

	13
	Подшипник задней пластины цилиндра 
	R10
	1
	

	14
	Ротор
	2940162868
	1
	

	15
	Лопатка ротора (набор 6 шт.)
	8940162867
	1
	

	16
	Центральный запорный штифт
	894016287
	1
	

	17
	Прокладка задней крышки
	2050520313
	1
	

	18
	Уплотнительное кольцо
	PM-AM-40-018
	1
	

	19
	Реверсивный клапан
	8940162860
	1
	

	20
	Уплотнительное кольцо
	PM-AM-40-020
	1
	

	21
	Задняя крышка
	8940162861
	1
	

	22
	Стальной шарик
	8940162862
	1
	Не показан

	23
	Пружина
	8940162863
	1
	Не показана

	24
	Рычаг реверсивного клапана
	2050521943
	1
	

	25
	Винты задней крышки
	2050521953
	4
	


ИЛЛЮСТИРОВАННЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ДЕТАЛЕЙ
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Рис. : 02. Пневматический динамометрический ключ, модель: PTW-40
	№
	Описание детали
	№ детали
	Кол-во
	Примечания

	29
	Узел корпуса подшипника
	PM-GB-40-029
	1
	Не показан

	30
	Корпус редуктора 1-й ступени 
	PM-GB-40-030
	1
	

	31
	Солнечное зубчатое колесо
	PM-GB-40-031
	1
	

	32
	Закалённый центральный стержень
	PM-GB-40-032
	1
	

	33
	Обойма редуктора 1-й ступени 
	PM-GB-40-033
	1
	

	34
	Солнечное зубчатое колесо 1-й ступени
	PM-GB-40-034
	1
	

	35
	Втулка солнечного зубчатого колеса 1-й ступени
	PM-GB-40-035
	3
	Не показана

	36
	Крышка 1-й ступени
	PM-GB-40-036
	1
	

	37
	Планетарный механизм 1-й ступени 
	PM-GB-40-037
	3
	

	38
	Подшипник 1-й ступени 
	PM-GB-40-038
	3
	

	39
	Ведущий стержень 1-й ступени
	PM-GB-40-039
	3
	

	40
	Распорный стержень 1-й ступени
	PM-GB-40-040
	3
	

	41
	Винт с шестигранным углублением под ключ 1-й ступени
	PM-GB-40-041
	3
	

	42
	Обойма редуктора 2-й ступени 
	PM-GB-40-042
	1
	

	43
	Солнечное зубчатое колесо 2-й ступени
	PM-GB-40-043
	1
	

	44
	Втулка солнечного зубчатого колеса 2-й ступени 
	PM-GB-40-044
	3
	Не показана

	45
	Крышка 2-й ступени 
	PM-GB-40-045
	1
	

	46
	Планетарный механизм 2-й ступени 
	PM-GB-40-046
	3
	

	47
	Подшипник 2-й ступени 
	PM-GB-40-047
	3
	

	48
	Ведущий стержень 2-й ступени 
	PM-GB-40-048
	3
	Не показан

	49
	Распорный стержень 2-й ступени 
	PM-GB-40-049
	3
	Не показан

	50
	Винт с шестигранным углублением под ключ 2-й ступени 
	PM-GB-40-050
	3
	

	51
	Обойма редуктора 3-й ступени 
	PM-GB-40-051
	1
	

	52
	Солнечное зубчатое колесо 3-й ступени 
	PM-GB-40-052
	1
	

	53
	Крышка 3-й ступени 
	PM-GB-40-053
	1
	

	54
	Планетарный механизм 3-й ступени
	PM-GB-40-054
	4
	

	55
	Подшипник 3-й ступени
	PM-GB-40-055
	4
	

	56
	Ведущий стержень 3-й ступени
	PM-GB-40-056
	4
	Не показан

	57
	Винт с шестигранным углублением под ключ 3-й ступени
	PM-GB-40-057
	4
	

	58
	Обойма редуктора 4-й ступени 
	PM-GB-40-058
	1
	

	59
	Солнечное зубчатое колесо 4-й ступени
	PM-GB-40-059
	1
	

	60
	Крышка 4-й ступени
	PM-GB-40-060
	1
	

	61
	Планетарный механизм 4-й ступени
	PM-GB-40-061
	4
	

	62
	Игольчатый подшипник 4-й ступени
	PM-GB-40-062
	4
	Не показан

	63
	Ведущий стержень 4-й ступени
	PM-GB-40-063
	4
	

	64
	Винт с шестигранным углублением под ключ 3-й ступени
	PM-GB-40-064
	4
	

	65
	Стопорное кольцо
	PM-GB-40-065
	1
	

	66
	Шайба
	PM-GB-40-066
	1
	

	67
	Подшипник 
	PM-GB-40-067
	1
	

	68
	Держатель подшипника
	PM-GB-40-068
	1
	

	69
	Корпус редуктора 2-й ступени
	PM-GB-45-069
	1
	

	70
	Обойма редуктора 5-й ступени
	PM-GB-40-070
	1
	

	71
	Квадрат ведущего вала
	PM-GB-45-071
	1
	

	72
	Бронзовая втулка 5-й ступени
	PM-GB-40-072
	1
	Не показана

	73
	Планетарный механизм 5-й ступени
	PM-GB-40-073
	4
	

	74
	Ведущий стержень 5-й ступени
	PM-GB-40-074
	4
	

	75
	Контргайка корпуса редуктора 
	PM-GB-40-075
	1
	Не показана

	76
	Промежуточное кольцо
	PM-GB-40-076
	1
	Не показано


